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¢ ‘ CAPITOLO 11

PRINCIPIT GENERALI Dt COROLOGIA O DISTRIBUZIONE GEOGRAFICA

DEI VERTEBRATI — CAUSE NEGATIVE E POSIT\VE.

A, — Condizioni e cause che possono influenzare o modificare Ia fauna
vertebrata terrestre:

Definizione di questa - Figiografie geclogica attuale «« Oscillazioni verticali della superficie
terresire -- Forme aufottone ed {nvasori -- Le migraziond, loro cause e loro vicends; har-
riove; isole occaniche -- Influenza delle vicende climateriche - L' epoca glaciete -~ Stazione
dei vertebrati della fauna terrestre, sub-faune locali -- Influenza dell womo sulla corologia
di questi animali.

B. — Condizioni e cause che possono influenzare o modificare la fauna
vertebrata marina:

Definizione di questa -- Uniformite di condizioni fisiche nel mare -- Poco valore dellé bar.
riere maleriali -~ Le correnti marine -- Importanza delle condizioni teriniche del mare
pel nogtro soggette —~ Influenza dell’ epoca glaciale - La salsedine del mare - Le stagiont
marine -« Le migrazioni dei wvertebrati marini poco note -- Stazione dei vertebrati della
fauna marinag, zone batimetriche, gli abissi oceanici -~ mfluenza dell’ womo sulle distry-
buzione della fauna maring,

Non ¢ tanto facile trovare un titolo comprensive pel contenuto di
questo secondo capitolo del mio saggio, nel quale applicando, potrei dire,
Panalisi per poi far la sintesi, cercherd di passare in rassegna quelle cause
regolari, ossia continue, e quelle accidentali, che hanno un’influenza sulla
diffusione delle specie, dei generi e dei gruppi pitt complessivi, limitando
perd le mie ricerche ai Vertebrati.

Nel caso degli animali v’ é senza dubbio non solo un grado maggiore
di locomozione, ma con esso una pift grande adattabilita che non nelle
piante; ed & appunto per questo che lo studio della loro corclogia ¢i offre
maggiori difficoltd, Anche gli animali che sembrane privi di locomozione,
non lo sono sempre ed hauno in molti casi ampii mezzi di migrazione ,
menire altri, e. g. i pesci e gli uccelli, sembrerebbero poter, se volessero,
trovare un habitat conveniente in qualsiasi parte dell' ambiente in cui
vivono. Malgrado cid osserviamo gruppi geograficamente distinti, faune ben
marcate. Ciascuna specie sembra aver avuto il suo centro di origine,
assersi estesa da cotesto centro, ma non in generale al di & di certi li-



- miti; ¥'& quasi un circolo magico nel quale esse sembrono chiuse, sebbene .
vedremo che, cessale per un istante le cause che ve le tratlengono, esse
non solo ponne uscire da quei limiti e moltiplicarsi nelle nuove aree in-
vase, ma in alcuni casi riescono anche a distruggere gli indigeni che vi
avevano inconirato e vi prosperano meglio che nell'antica lore patria.
Lasciando da parte lo strano paradossismo di- Agassiz, che ho citato
in una pagina precedente e¢ che potrebbe tradursi col dire che gli arti od
altri organi di locomozione sono stati conceduti agli animali appunto perché
non si muovano, troviamo talvolta esseri, i guali sono provvisti di mezzi
potenti di moto, confinati in un territorio relativamente angusto e poco
esteso, mentre altri assai meno atti alla locomozione hanno una larga di-
stribuzione geografica: tra i pesci, tra gli uccelli e tra 1 mammiferi ve-
diamo esempii di tali casi, che saranno poi citati. In generale pero troviamo
che gli animali pilt atti ad und estesa locomozione sono appunto coloro i
guali sono maggiormente diffusi, e cosi non ¢i sorprende la presenza di
uccelli e di pipistrelli anche nelle isole pit remote, e la larga estensione di -
molti- animali marini; ma dobbiamo sempre ricordare che tutto eid & su-
bordinato a quelle molteplici cause, a quella complessitd di condizioni che
sono indispensabili per la vita di ogni genere, di ciascuna specie, di ciascun
individuo animale. Le specie animali non hanno quello che si usa chia-
mare « amor di campanile » e, quando possono, vanno dietro alle condi-
zioni necessarie alla loro esistenza; le specie generate, possiamo dire,
dall’ epoca glaciale ¢i porgono esempio di ci6: esse viaggiarono al sud col

- freddo, e quando questo retrocesse, si ritirarono; alcune soltanto rimasero,

nei punti elevati ove si mantengono tuttora le condizioni di quell’epoca
notevole, sulle vette delle alte montagne, le Alpi, i Pirenei, I'Atlante, ecc.,’
ecc., ove notiamo tuttora forme simili od identiche a quelle polari.

Ma prima di passare a trattare di cid e delle molte canse che hanno
influenza sull’ estensione o sulla limitazione degli animali vertebrati, &
necessario, tanto per lo scritlore come pel lettore, una specie di professione
di fede per parte del primo, base sulla quale & posata I’ argomentazione
seguita in questo lavoro: onde dichiaro ¢ui una volta per sempre che -
aderisco pienamente, nello stato attuale della scienza biologica, alle idee
svolte dal Darwin sull’origine delle specie, e con lui, col Lyell e col Wal-
lace, per citare soltanto i padri di quella teorica, ritengo cle ciascuna
specie ebbe origine in un sol punto, né poté formarsi indipendentemente,
contemporaneamente o no, in punti diversi pit o meno distanti gli uni
“dagli altri, come vorrebbero inferire I'Agassiz ed aliri; o per essere pitt
conciso: che ciascuna specie si & formata wna sol volta ed in un sol luogo.
Come accade dell’ individuo che muore, cosl la specie che si estingue non
ricompare piti, e soltanto I’ atavismo in un qualche suo. discendente pud
talvolta ricordarla, con maggior somiglianza che non i caratteri che essa
‘ha lasciato ai suoi discendenti, che naturalmente sempre tendono a variare
‘ed a divergere, pil cresce la distanza che li separa dal comune progenitore.
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" Non credo che per ora la citata ipotesi del Murray possa accettarsi, e faccio
una possibile eccezione all' unitd di origine o di centro per ogni singola
specie soltanto per le forme elementari del regno animale, i primi animali
o Protozoi; eccezione certamente non applicabile ad animali altamente or-
ganizzati quali sono i Vertebrati, anche i pitt inferiori; aggiungerei forse
a questi esseri unicellulari anche quelle forme di animali superiori, che
potessero aver origine da una generazione ibrida o bastarda, casi che
ritengo succedano ben di rado, seppure hanno luogo in modo spontaneo
e naturale, forme la cui vita sembra inoltre essere assai limitata. Una
volta prodotta una specie, in conseguenza di quelle cause molteplici che
‘promuovons il eonato per U esistenza, specialmente se essa é altamente
organizzata, si sparge, tende moltiplicandosi ad occupare la maggiore area
possibile, e poscia ad invadere s¢ pué altre aree. Credo dunque che le
migrazioni e vicende geologiche, direi forse meglio fisiografiche, parziali,
bastino a spiegare la presenza della medesima forma o di forme affini,
di Vertebrati, in.punti discosti e ora separati da mari od altre barriere;
del resto tali casi non sono frequenti: uno dei pitt notevoli, quello del Me-
galestris cataractes tra gli uccelli, e quelli ancora pin strani di alcuni
pesci di acqua dolce, saranno citati in seguito e, credo; spiegati.

Del resto sin dai primi tempi in cui i naturalisti si rivolsero allo stu-
dio della Zoologia geografica, dovettero convincersi di una grande veritd,
ed & che tra gli animali di un continente o di un mare esiste un legame
innegabile di stretta affinitd, sebbene le specie possono nelle diverse sta-
zioni, nelle diverse provincie, essere distinte. Il fatto & troppo palese per
richiedere di essere qui illustralo con esempii. Questo legame si mantiene
malgrado condizioni locali ben svariate, e non abbraccia soltante la fauna

“vivente di quel continente o di guel mare, ma include anche le faune
passate di quelle aree, massime le pilt recenti. Darwin ha dato la spiega-
zione di quell’enigma naturale colla sola parola eredita; difatti chi pud
ora negare che quel legame non sia genetico? Naturalmente adottando tali
principii si adotta la credenza che le specie di un medesimo genere, qua-
lunque sia la sua presente estensione geograficas dovettero in origine di-
scendere da un solo ed nnico progenitore. Qualche famiglia, varie sotto-
famiglie, molti generi e moltissimi sotto-generi sono perd confinati ad una
sola regione; ed & noto come quei generi che sono pitt naturali, che hanno
specie pitt simili tra loro, hanno quasi sempre una distribuzione meno
estesa ed abitano un’area continua.

Stabilita cosi una base di partenza vanno ora enunciati aleuni corollaru
generali relativi alla distribuzione degli animali in genere:

1. Le grandi divisioni, classi ed ordini, sono per lo pilt largamente
dmtmhmte sulla superficie della Terra, mentre quelle minori, famiglie, ge-
neri, ecc.” occupano aree pilt limitate e talvolta poco estese. -

2. Nelle famiglie a larga distribuzione avviene spesso che i generi

"hanno territori limitati; nei generi che sono al contrario, molto estesi,



—_6 —
vediamo sovente gruppi definiti di specie {0 sotto-generi), limitati nella loro -
distribuzione a piceoli distretti.

3. Quando una divisione ricca di specie @ ristretta a un’ area poco
estesa ovvero ben demarcata vediamo, quasi sempre, che le specie che hanno
maggiore affinitd tra loro abitano la stessa localitd, oppure localitd atti-
nenti. ’

4. Quando facciamo un raffronto tra le faune di due regioni sot-
loposte alle stesse vicende climateriche, che banno in alire parole clima
uguale o quasi uguale, ma che sono separate da un largo tratto di mare,
troviamo spesso famiglie, generi e specie, che sebbene sieno diversi e pe-
culiari a questa od a quella regione, si rappresentano a vicenda; diconsi
forme corrispondenti. ,

5 In ultime vediamo costantemente nei diversi paesi, nelle diverse
regioni, sotto I'influenza di climi diversi, forme animali che si sono modi-
ficate adattandosi a condizioni speciali di esistenza dovute ad accidentalita
di suolo che ovunqué si ripetono sulla superficie della nostra Terra: cosi
abbiamo quasi ovunque animali terrestri ed animali acquatici: tra i primi
notiamo forme alpestri, della planura, della foresta, del deserlo, delle pa-
ludi; ipogee, aeree {volanti), sub-aeree (sub-volanti); tra i secondi, forme
sub-acquatiche (amfibie) ed acquatiche, dell’ acqua dolce, dell” acqua salsa,
di quella salmastra ed anche di quella termale. Alcune vivono nel mare
alla superficie, altre sul fondo.

I primi quatire corollarii furono enunciati dal Wallace, e i ho ripor-
tati con qualche leggiera modificazione. Riassumendo, vedremo che le cause
che hanno influito sulla +istribuzione geografica degli animali potrebbero
classarsi sotto due categorie:

1. 11 falto che gli animali sono confinati ad aree ove incontrano
queile condizioni volute per la loro esistensn fornisce una cansa negativa
al nostro argomento. ¢

2. L’altro fatto non meno palese & che spesso animali abitanti cerle
aree in date condizioni, non s'incontrano in altre aree ove esistono le me-
desime condizioni, e cid Jeve fornirei una causa positiva di distribu-
zione (1). .

Il confinamento dei diversi animali al’ambiente per cui sono adattati
¢ uno dei fatti pit evidenti nello studio della distribuzione di essi; agi-
scono nel medesimo senso le vicende climaleriche, e specialmente le ter-
miche; queste colle prime possonsi dire condizioni o' cause fisiche. Ven-
gono poscia a segnar- frontiere allre condizioni, cosi la presenza o la
assenza di allri organismi: gli animali fitofagi hanno bisogno di essere
insieme:-colla pianta che fornisce loro il nutrimento; i grossi carnivori non
ponno esistere ove non trovano sufficienza di preda; non vi possono essere
pipistrelli insettivori ove non sono insetti che volano mel erepuscolo o di

(1) H. Spexngr, Principles of Biology Vol L p. 309.
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notte. Abbiamo quindi il struggle for existence, il conato tra specie e specig,
“ira individuo ed individuo, cosi stupendamente enunciato da Darwin, che

agisce non poco sulla diffusione e distribuzione degli animali; e questo
conato non & sempre un duello individuale o specifico, sovente un terzo Ente

- (specie od individno) ha la sua esisienza implicata in quella lotta a cui non

prende alcuna parte atfiva; — tali e tante sono le relazioni, i punti di
contatto tra organismo ed organismo. I casi di parassitismo, di cui parlerd
poi, sono da menzionarsi anche qui. Queste sono condizioni o cause bio-
tiche nel senso ristretto della parola.

Tali sarebbero le pil cospicue cause negative di distribuzione; ciod
influenze o vicende inorganiche ed organiche che limitano 1’ area abifata
da ogni specie; esse agiscono insieme, non separatamente, e nello studio

_ della corologia degli aniwali, dei Vertebrati, si devono considerare le influenze

fisiche dirette e qielle collaterali, che variano pili o meno, allargando o restrin-
gendo Parea abitabile di una specie, oppure influenzando sirailmente altre
specie ; indagare la distribuzione di ciascun organismo, non solo nella luce dei

" suoi vantaggi o svantaggi nella propria area, ma anche considerando quelle

cause che ponno avere il medesimo effetto in aree adiacenti. In conclusione
sl devono concepire quelle cause per cui uca forma & limitata ad una data
area, siccome una sintesi di tutte le influenze meteorologiche, con quelle
dirette ed indirette di quasi tutti gli organismi coesistenti.

Ma & innegabile il fatto che ogni essere vivente posto in circostanze
che gli rendony meno facile la vita, nella sua propria area, spiega una
tendenza a porre il piede sul territovio di un altro organismo, ad usurpare
le sue attribuzioni, in alire parole ad intrudere nell’ altrui circolo biotico:
cosl ogni anno dal nosiro paese partono uceelli migratori i quali vanno a

- commettere temporarie depredazioni sul territorio di specie africane, men-

I

{re ggni invernc le nostre specie sedentarie debbono subire il concorso, la
lotta per la vita, con specie che ci vengono dal nord. Ho veduto una Mo~
tacila prendere un pesce, assumendosi gli attributi della comune Alcedo ;
trovai a Batavia e Singapore mancare i Gabbiani ed il loro posto edi lore
atiributi assunti da un Falco (Haliastur indvs); quanti esempi consimili
non si potrebbero citare! Ed estendendo le idee suscitate da cotesti casi
non vediamo ovungue organismi in cui forse una prima intrusione acci-
dentale ¢ diventata abituale e poi cestante, modificandone persino la forma? ~
cosi tra i mammiferi fatti per vivere a terra non abbiamo un graduale
usurpamento degli attributi dei pesci, fatti per vivere esclusivamente nel-
Pacqua, segnato a passi graduati dalle Lontre, Foche, Sirenie e Cetacel, le-
gati insieme in modo pit intimo ancora da forme estinte 7 Non abbiamo altri
mammiferi che entrano nel territorio e si prendono gli attributi degli ue-
celli, fatti per vita aerea ? i pipistrelli nonsolo volano, ma fanro una seria
concorrenza alle rondini, predando, e nel medesimo modo, i medesimi in-
setti; ai pipistrelli si giunge pure gradatamente per mezzo di mammiferi
semi-volanti: Galeopithecus, Pteromys, Anomalurus, ece.: un salto riuseito
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da un albero ad un altro, fu forse Vorigine remota delle ali cosi perfette
dei Chirotteri. Ma anche i pesci e gli uccelli reagiscono in senso inverso:
non vediamo pesci divenire prima temporaneamente (Anabas, Lepidosiren,
Ceratodus) e poi completamente, terrestri? In quest'uitimo caso il cambia-

<

mento di ambiente ha talmente mutato la forma che il pesce & divenuto

amfibio; fortunatamente per questi miei ragionamenti i Dipnoi, (Lepido-

siren, ecc.) offrono un passaggio impercettibile da una all’altra classe. Tra
gli uccelli non abbiamo gli Struzionidi che non-volano e sono terrestri, per
non citarne altri? Nella medesima classe non vediamo poi i Pinguini (come
i Cetacel) usurpare habitat ed il cibo dei veri abitatori dell’Oceanc? Qual
maggiore conferma alla sua stupenda teoria di evoluzione potrebbe Darwin
desiderare 7! '

Dunque dobbiamo considerare 1 lmiti del circolo di esistenza, di vita

possibile per ciascuna specie, come la risultante dell’equilibrio di due ten-
denze opposte: guella che conduce ogni organismo a tentare di porre il
piede nel territorio altrui, di vestire i panni altrui, ad assumere le stesse
abitudini, il medesimo cibo;tendenza che & tenuta a bada da una resistenza
diretta ed indiretta di condizioni fisiche ed organiche (biotiche). Quelle due
forze naturalmente si equilibrano in modo che il limite che esse segnano
per ciascuna specie, oscﬂla poco di qua e di 13 di una media pit o meno
- definita.

‘Nessuno negheri ahe sia cosa naturalissima il non trovare una specie
in un’area che non presenta quelle condizioni volute per la sua esistenza,
e sopra un tal fatto & stata fondata Iipotesi che ciascuna specie ebbe ori-
gine nella regione ad essa pilt favorevole, ma 1’ assenza di specie da aree
ove avrebbero tutte le condizioni necessarie alla lorc esistenza, richiede
una ben diversa spiegazione, e questa la troveremo nelle varie barriere che
si frappongono alla libera migrazione.

Tenendo in vista 'unitd del ceniro native di ciascheduna specie, ele

veritd generali sopra esposte, comprendiamo benissimo come ciascupa re-
gione presenta, nella sua fauna, una fisionomia propria, che pnd essere piti
o meno diversa da quelle delle faune di altre regioni’, a norma special-
mente di quelle cause positive che stanno nelle harriere, conseguenze di
mutamenti geologici avvenuti in o presso quella data localitd; ed & a questa
veritd, riconosciuta un po’ tardi per gli animali, che dobbiamo il progresso
moderno della scienza che tratta 1a distribuzione geografica di essi. Lyell, ebbe,
comé gid si disse, una parte importante nello svolgerla; & comprovata poi
dalla relazione parentale tra le faune estinte, ma geologicamente recenti, delle
varie regioni, e quelle viventi delle stesse; da cui risalta una potente ragione
della diversitd attuale delle faune, di regioni staccate , sebbene le condi-
zioni biotiche e telluriche, possano essere molto simili ed anche identiche.
Venne cosi tolto il primato allinfluenza del elima nella distribuzione degli
-animali, e provato una volta per sempre che un tal fatto non deriva asso-
lutamente dalle condizioni climateciche. Non bisogna perd per questo ca-
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dere nell’ errore opposto e credere, come taluni sembrano aver fatto, che il
clima non abbia alcuna influenza nel modificare la distribuzione geografica
degli animali, vedremo che pud agire direttamente sopra quella locale e
promuovere cosi indirettamente- cambiamenti in quella generale. ‘
Nel fare ora con una certa minuzia Pesamé delle cause e delle condi-
zioni che influenzano la distribuzione dei Vertebrati, dovrd considerare se-
paratamente quelle che agiscono su guelli che dird terrestri; e quelle che
influenzano quelli che sono marini. Incomincero dai primi:

A. — CONDIZIONI E CAUSE CHE POSSONO INFLUENZARE E MODIFICARE LA
FAUNA VERTEBRATA TERRESTRE: - Fan parte di questa senza dubbio tutti i
mammiferi, meno i Cetacei (eccetto qualche specie fluviatile) e le Sirenie;
sarebbero forse in posizione dubbiosa le Foche ( Pinnigrade); ma al po-
stutto siccome vivono quasi sempre lungo le coste, e per ragioni ancora pit
stringenti, che risulteranno in fine di questo saggio, credo vadano incluse
nella fauna terrestre. Tutti gli uccelli, anche quelli detti pelagici, e per me
anche i Pinguini. Tutti i rettili, meno forse le Cheloniidae tra le tartaru-
ghe. Tutti gli amfibii, e per me i pesci lacostri e fluviatili; sono - questi
ultimi i quali in alcune circostanze offrono le maggiori difficolta , giacché
abbiamo non poche specie che vivono parte dell’ anno nell”acqua dolce e
.poi vanno in mare, alire che abitano indifferentemente 'uno o Paltro.

Non posso qui dare anche un breve sunte della fisiografie geologica

attuale della superficie del nostro Globo, delia proporzione di mare e di terra -
e della relativa posizione dell’ uno verso I’ altra; in altre parcle descrivere
geograficamente i mari, 1 continenti e le isole; nei bei trattati di Geografia
fisica e di Geologia di Ansted, Réclus, Lyell e specialmente in ggello del.
Dana (1), il lettore troverd largamente trattato quel soggetto, pel casone-
stro basterd dare un’occhiata al planisfero Mercatore che accompagna questo
lavoro -per avere un’idea generale delle proporzioni attuali di terra e di
mare sulla superficie del Globo, della forma degli oceani e dei conti-
nenti, della posizione relativa degli uni aglialtri, e di quella delle isole, che
sono sempre per nol punti di grande interesse; coll’ avvertenza che in un
tal planisfero, sebbene le linee di contorno siano esatte, le regioni polari
sono naturalmente allargate, esagerate.
" Notiamo subito una grande prevalenza del mare sulla terra nell’ emi-
sfero australe, e le tre punte meridionali dei continenti africano, austra-
liano ed americano, separate da un immenso tratto di oceano; essi sono
piramidali e vanno allargandosi procedendo verso il N., al quale polo no-
tiamo poi una confluenza di terre, e all’opposto di quanto si vede al polo
antartico una prevalenza di terra sul mare.

Colle idee generali gia enunciate comprendiamo di leggieri, vedendo
un tale stato di cose, come le faune terrestri di continenti cosi staccati

1) Daxa. Manual of Geology. p. 9. Philadelphia, 1260,
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gli uni dagli altri possano notevolmente differire, né ci parrd strano il
fatto che progredendo verso il nord , quesie differenze diminuiscano e
finiscano quasi per seomparire entro il circolo artico, ove abbiamo quasi
una continuitd di terre. Saremo perd sorpresi di trovare, come risulterd in

fine di questo lavoro, che esistono pochi ma notevolissimi tratti di somi-

glianza anche tra le faune delle estremiti meridionali delle tre punte au-
strali dell’Africa, dell’ Australia e del’’ America, lanto staccate le une dalle
altre, che vi sono perfino specie comuni a tutte e tre e specialmente a
due di quelle punte (le pit staccate): e trattandosi appunto di mem-
bri della favna terrestre sarebbe davvero impossibile trovare una spiega-
zione a tanta apparente anomalia, senza il valido ainto della scienza geo-
logica. Diffatti vennti a conoscenza dei fenomeni di sollevamento e di abbas-
samento, delle oscillazioni della cosidetta ferraferma in senso verticale, che
sebbene sembrino seguirsi con grande lentezza nei casi ordinarii, hanno
estesamente modificato e stanno continuamente medificando Paspetto e la po-
sizione delle coste, cambiando forma ai continenti come al mari; troviamo
subito il modo di risolvere il problema sopra menzionato, e vedremo in
segnito che, se le nostre cognizioni geologiche delle regioni antartiche
sono tuttora insufficienti per provarle in modo assoluto, la fauna vertebrata
di quella regione e delle regioni adiacenti ci accenna chiaramenie che in
epoca non lontana, direi entro il periodo detto terziario o Cainozoico, esi-
stevano intorno al polo australe, terre pin estese, forse confluenti come sono
oggidi al polo opposto. .

Quando lo studio del fondo del mare, incominciato appena in questi
ultimi sei anni, avrd fatto un certo progresso, quello e hen altri quesiti
saranno sciolti; ma una fal fortuna non tocecherd forse che ai nostri nipoti
e noi saremo ancora per molli anni costretti spesso a far ipotesi pil o
meno plausibili per cercare una spiegazione all’ immenso ignoto. Potremo
perd presto avere, per alcuni mari almeno, una pianta approssimativa del
fondo, conoscere un poco la configurazione e la natura di quella grandis-
sima parte di terra che & ora coperta dall’ acqua. Quante accidentalitd di
terreno non sarebbero svelate scendendo dalla pit alta montagna della
terra, il maestoso Gaurisankar nell’ Himalaia non al livello dell oceano sul
quale sovrasta ben 8816 metri, ma alla maggiore profonditd, che sarebbe,
secondo il Mossman, stato sin qui riconosciuto nel mare, 10,640 metri nel-
P'oceano Indiano; qual somma di lento sollevamento (ed abbassamento) per
compiere un tale distacco! (1) Quando inoltre ricordiamo che le oscilla-
zioni minori, con un massimo di movimento di suolo di 1000 a 1300 metri
si sono verificate le cento volte sulla superficie terrestre in epoche relati-
vamente recenti, riunendo alternativamente continenti e separandoli con
mari poco profondi, la posizione delle grandi vallate oceaniche rimanendo

(1) Credo perd che il pia profondo scandaglio ben autentico fatte sinora, sia quello eseguito
recentemente dal Challenger 80 miglis E. dalle Bermude in 7457 metri,

L
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o presso la slessa, limportanza delle recenti ed attuali ricerche su]la
;;;;)mfondlta del mare tra un continente e Valtro, per tutto quanto si riferisce

- alla distribuzione ed alla origine di faune speciali diventa ovvia.
A Sappiamo che un abbassamento anche di poche diecine di metri del
livello del mare modlficherebbe stranamente la forma delle terre odiernee
- specialmente delle isole; e sapendo che questi mutamenti, realmente e
- continusmente succedono, che se il mare per ora non sembra diminuire,
Ia superficie della Tevra di continuo si solleva o si abbassa contemporanea~
mente, in regioni opposte, onde non rovesciare certe leggi di equilibrio
~cosmico , non dobbiamo punto sorprenderci di certi fatti che sembrano
~ strani ed anomali nella distribuzione della fauna vertebrata terrestre. Con
un cambiamento di tal genere relativamente lieve, isole ®mmstaccate ver-
. rebbero unite al continente pil vicino, continenti ora isolati sarebbere rav-
vicinati da isole che stanno ora sott’ acqua; oppure potrebbe succedere il
“rovescio. La larga estensione in Europa e nell’Africa settentrionale di fervent
terziarii per esempio. ei prova che in quella regione vi furono notevoli
fenomeni di sollevamento durante o meglio alla fine dell’epoca Cainozoica
prima di essere quello che & ora, la cosidetfa vecchia Europa era proba~
bilmente un arcipelugo di isole, e questo in tempi geologicamente recentissimi.
, F noto come isole separate da alire isole o da un continente da mare
, poco profondo, nelle aree di abbassamento, mostfranc, senza alcuna ecce-
;mf)ne potrei dire, una grande somiglianza di fauna: si possono citare come
resempio di ci¢ le isole della Malesia ed il continente Indo-cinese ; la Pa-
‘puasia, le Molucche e I’ Australia; le Antille grandi e piccole e " America
meridionale. Questi sono esempi volgari, ma nello stesso modo si devono
spiegare 1 notevoli tratti di somiglianza tra il Madagascar, Ceilan e larei-
pelago Malese, e quelli meno salienti- che si notano nelle faune dell’ Au-
stralia, Tasmania, Nuova Zelanda, Chile, Patagonia ed isole di Fuegia e
Falkland; le cause che scostarono quelle terre ebbero un’ azione pil pro-
lungala, pift antica: la separazione & pilt larga e pil profonda, ecco tutto.
1l rapporto che passa tra il clima, tra la regolarity vicendevole o la
“uniformitd delle stagioni, e tali fenomeni geologici deve necessariamente
essere molto intimo, ¢ stato perd ancora meno studiato di quello che me-
rita, ed a mia conoscenza 1’ unico lavoro speciale e recenie sopra tale ar-
gomento & la interessante opera del Mossman (1); quell’ Autore emette la
ipotesi che Pazione vulcanica, o meglio 1a causa dei fenomeni di solleva-
“mento e di abbassamento nel livello della crosta terrestre, abbia influito
maggiormente sullinclinazione dell’asse della Terra, e percié sulle vicende
delle stagioni, che tutle le perturbazioni esterne, di pianeti pii o meno
lontani; credo che il signor Mossman ha ragione, in ogni modo la sua
ipotesi merita un esame serio. Il Mossman (Op. cit. p. 41) di una sezione

(1) 5. Mossman, The origin of the scasons congidered from o ge’ozogacal point of view =
London, 1869,
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della Terra, mostrando che le forze di sollevamento e dl abbasmmento che "
si sono per cosi dire equilibrate nei due emisferi boreale ed australe, hanno
attualmente dato ad essa quasi la forma di una trottola (piramidale),
girante sul polo anstrale, ove predomina I'oceano sulle protuberanze conti-.
nentali ; ¢io spiegherebbe bene la inclinazione, I’ obliquits, dell’asse di ro-
tazione diurna del nostro pianeta, lanciato come una trottola enorme nello
spazio; e darchbe apparentemente una bhuona ragione per lo stato cosi di-
verso delle vicende stagionali nei due emisferi.

In epoche geologicamente non lontane abbiamo dati per supporre che
questo stato di cose fosse diverso, I'uniformita delle quattro stagioni, ora cosi
marcate nella parte media del nostro emisfero, si estendeva ben al di 1&
della zona tropicale, e con questa uniformitd avevamo pl'obabilmente allora
una temperatura media annua maggiore, un clima torrido o quasi; allora la
configurazione dei continenti nell’emisfero boreale era differente da quello
che & oggidi. In un lontano avvenire che si avanza a lenti ma sicuri passi,
avremo altri camhiamenti, e credo che il teatro piti attivo di essi sara I’ e-
misfero australe, ora relativamente spopolato e qnasi ovunque coperto dal
mare; quell’estesa area di abbassamenti passati mostra ora sopra una larga
estensione fenomeni di sollevamento, e specialmente questi si osservano nel
Pacifico; & noto ai geologi come le coste occidentali dell’America meridio-
nale, 'Australia' ed altri punti minori nell’ emisfero australe, .S0no ora in
via di risorgere dall’ acqua.

Tutti questi fenomeni meritano davvero di essere frattati con maggiore
cognizione e pilt ampiamente di quello che non ho potuto fare in questa
digressione necessaria, ma forse gid troppo lunga, ed alla quale pongo tosto
{ermine ritornando direttamente alla corologia dei Vertebrati.

Interessantissime per le nastre ricerche sono quelle forme che io direi
geografiche, cioé peculiari alla regione ove vivono; fali tipi sono, rela-
tivamente poco numerose, quando i confrontano coll’insieme della fauna ;
essi sarebbero i veri autottoni od aborigeni formati sul luogo, o derivati
da antenati i quali vi abitavano prima di loro, e di cui hanno conservato,
sin dove lo ha permesso il conato per I’ esistenza e le variazioni ad éssa
inerenti, I'impronta. Un bell’esempio di forme autottone, sonn i Marsupiali
ed i Monotremi dell’Australia, gli Sdentati dell’America meridionale; e que-
sta loro antica natura regionale o geografica, & stata una delle pilt belle
rivelazioni della Paleontologia : difatti sappiamo che sin qui quasi tutti gl
avanzi fossili di mammiferi rinvenuti in Australia appartengono a Marsupiali,
diversi specificamente in molti“casi da quelli che ora vivono su quel con-
tinente, ma quasi sempre genericamente identici, e sempre imparentati ad
essi; cosl nelllAmerica meridionale abbiamo tutta una fauna recentemsnte
estinta di Sdentati, evidentemente i precursori, gli antenati, delle Brady-
podidee, Dasypodide e Myrmecophagide che attualmente vi abitano e
che non s'incontrano altrove. E ovvio che tali forme aborigene devono con-
siderarsi quali i veri padreni del suolo, sono essi e non gli invasori che’
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* determinano in principal modo la POS!Z]OHE di un paese nel nostro sistema
di Geografia zoologica.
Ho detto che tipi cosi caratteristici ad una singola regione sono rela-
* tivamente scarsi, e devo aggiungere che non sole lo sono, ma che piu an-
diamo indietro nello studio della Zoologia passata del nostro pianeta, pei
Vertebrati, almeno pit sembrano farsi rari similj 3 & vero che le ri-
cerche paleontologlche si possono dire appena iniziate, e sappiamo a priori
che tutto cid che fu non sard mai ritrovato, che molte forme sono scom-
parse per scinpre ed ogni loro traccia con esse; cio nullostante credo
possiamo gi4 dire che andando indietro, e specialmente dopo varcato il
limite delle epoche cainozoiche, noi vediamo una ben maggiore uniformita
nella fauna vertebrata della Terra; le regioni zoogeografiche erano, sembra,
meno marcate, almeno la presenza di Ittiosaurii, di Plesiosaurii e di pesci
{specialmente Elasmobranchii) dell’ epoca Mesozoica in Australia ed alla
Nuova Zelanda, genericamente identici a quelli rinvenuti in Europa e nel-
. PAmerica settentrionale, in strati di quell’epoca, darebbero ragione a quanto
ho detto; si potrebbe obbiettare a ¢io il fatto che alcuni di tali Vertebrati
erano largamente sparsi, avevano una distribuzione geografica estesa; & per
guesto che adopero, e forse troppo sovente, il condizionale. Ma il piu strano
di simili casi recentemente verificato sarebbe una bella conferma della mia
ipotesi ed & la presenza di due specie viventi di Ceratodus in Australia, questi
sono pesci d’acqua dolce, dunque limitati nella loro estensione geografica,
eppure vivevano in Europa nell’ epoca triassica; le Microlestidae ed altri
Marsupiali dell’Oolite (mesozoico) in Europa, erano poi ditipo australiano!
" Aggiungerd che fanto nella fauna attuale dell’ Australia, come in quella
della N. Zelanda, pochissimi invero sono i generi che hanno ora rappre-
sentanti in Europa o nell’America boreale. _

Del resto quanto ho detto sulle forme autottone. sempre pit numerose
nei tempi moederni, mi sembra dimostrato dai fatti, Ripeto ora che relati-
vamente al numero complessivo di specie peculiari ad una regione i generi
sono in numero molto minore, le famiglie ancor meno, ghi ordini ben di
rado si vedono ristretti a caratterizzare una sola regione; tutto questo venne
riassunto nel corollario 1, posto al principio di questo capitolo, e ci prova
come in ogni fauna ahhlamo, nel pil dei casi, un plccolo nucleo di autot-
toni, un largo contingente di fnvasori.

Nelle oscillazioni continentali, che ben probabilmente non conseguirono
sempre quella fortunata lentezza che sembrano ora in generale avere, molte
furono le vittime, in qualch: caso intiere faune scomparvero, nelle aree di
abbassamento, senza poter influire sulla posteriti con gualche superstite,
qualche volia alcuni di questi poterono peré salvarsi su terre vicine, in alcuni
casi non tutta la regione si sommerse e sui punti rimasti fuori vi fu lotta
tra i superstiti; alcuni sopravvissero, e vivono tuttora come strane anomalie
in una fauna ben diversa. L’ America meridionale e I’ Australia furono in
quest’ultimo caso, almeno dai tempi mesozoici in qua, ed & appunto per
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1a presenza di vecchi autottoni, per la maggmr ricchezza di forme ende—
miche o peculiari, che i geologl dicono pitt antiche quelle terre, che nel?

carattere della lore fauna tanto si scostano dalle regioni vicine, &
s Appena si riavevano, sopra una terra resa momentaneamente inabitabile- 3

dalle vicende geologiche (alcune delle quali furono soltanto or ora citate), le ¢
condizioni necessarie per la vita, coloni vi giungevano dalle terre adiacenti ’;
che non erano state turbate. Ma qui mi si potrebbe domandare: E perché
non vi si formavano spontaneamente nuove specie? Una risposta calegorica
non & facile; pei Protozoi perd credo non vi sia difficoltd a dir di si, ma
per i Vertebrati, cosi alti sulla scala degli organismi, dohbiamo dire che &
una quistione per soddisfare la quale abbiamo bisogno di molto, moltis- -
simo tempo; risposta davvero poce soddisfacente. Certo cbe se il fatto sopra -
accennato avesse avuto luogo in un’ epoca relativamente moderns, un Verte- -
brato non poteva scattare come Galatea bello e fatto da sostanze anche ele-
mentarmente organizzate come sarebbe il sarcode di un Amemba; i Verte-
brati dunque non potevano che essere immigranti da altre terre, i quali eol
tempo, sottoposti a condizioni alquanto (anche impercettibilmente) diverse
da quelle del loro paese natio, potevano dopo varie generazioni prendere
una tinta, un carattere locale, pil marcato probabilmente se vi erano
superstiti dell” antica fauna. Un esempio volgare di caratteri nuovi, locali,
assunti in tal modo lo avete nellumana famiglia, nella razza anglo-ameri-
cana, formafasi sotto i nostri occhi per effetto di una somma di cause
minime ben difficili a definirsi anche dall’antropologo il pili esperto.

Devo ora dir qualche cosa intorno all’emigrazione, quella potente mo-
dificatrice delle diverse faune, che ha sempre influito e che continua sem-
pre ad influire in alto grado sul carattere e sulla fisionomia degli animali
abitan!i una regione ; giacché, come ho gia osservato, troviamo nel pitt dei
casi nelle diverse faune, un grosso contingente di coloni o di discendenti
pitt 0 meno modificati di coloni; anzi in alcune regioni posso dire che essi
formano forse la totalitd della fauna attuale o vivente,

Nello studio di questo fenomeno dobbiamo distinguere i coloni veri,
vale a dire gli emigranti che non ritornano pia al punto lore di par-
tenza, dai migranti periodici, i quali secondo le vicende stagionali o per
altra causa passano da una regione all’altra e viceversa nel piu dei casi
regolarmente ad epoche fisse e quasi invariabili; in alfri termini distin-
guere 'emigrazione permanente da quella temporanea; & sole della prima
che intendo ora parlare.

Nel capitolo primo io ho dato fino ad un certo punto, ragione a Mur-
ray ove egli dice che un animale non lascierebbe mai volontariamente un
paese ove incontrasse quel complesso di condizioni richieste per la sua esi-
stenza, ove in altre parole egli si frova bene — e questo facilmente si
comprende, succede giornalmente a noi uvomini, — Ma le vicende telluri-
che e biotiche sono molte, ed una simile ¢ eftd dell’'oro » non dura eter-
namente per alcun essere vivente: la mancanza di cibo adatto, la presenza
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1’1di nemici diretti ofd indirelti, un cambiamento nel ¢lima, nella temperatura
" media, Peccessiva moltiplicazione della specie inleréssata, per non parlare
di fenomeni geologici di maggiore entitd, costringono ben spesso un' ani-
male ad emigrare, a cercare in altre terro in altra regione, quelle condi-
vitfﬂm che gli son mancale nella terra natia, e se non trova un tal scampo
‘"¢ ¢e i mutamenti successi sono troppo gravi perche W possa adattarvisi
““ muore, ed un’altra specie si aggiunge alla tunga lista degli estinti.

‘ Potrei qui estendermi tungamente sui numercsi e mirabili easi di
- adattamento a mutate condizioni fisiche o biotiche, che prevengomo Pemi-
= grazione, forse non effettuabile; ed entrare in quel hellissimo ed esteso ar-
gomento che si riassume sotto il titolo molto appropriato di conato per

Vesistenza, ma devo pur tracciare qualche limite a questo mio lavoro e poi
sarebbe difficile aggiungere del nuovo alle splendide pagine scritte su quel
proposito da Darwin e da Wallace alle quali rimando il lettore. — E davvero
sorprendente il numero e la varietd del mezzi praticati da animali per
sopravvivere a tali mutamenti; per simili ragioni forse i Pinguini muta-
rono le loro ali in palette da nuoto, I' Anabas si adaltéo a viver fuori del-
lacqua, e per resistere all’esiccamento periodico degli slagni che abitano, i
Lepidosiren dellAmerica e dell’Africa, i Ceratodus dell’ Australia, fecero
_un polmone della loso vescica aerea. '

Ma spesso la lotfa non & possibile e non vi & che l'alternativa di mo-
rire o di emigrare, e qui vediamo ancora mezzi svariati e numerosi pra-

ticati dalla Natura per condurre a buon porto gli emigranti, vediamo mam-
_miferi terrestri fare lunghissimi tratti in meszo a privazioni di cibo ed
acrua ; traversare larghi fiurai, anche stretti di mare: il capitano Parry ci
racconta che nel mezzo dello stretto di Barrow, largo 40 miglia, egli in-
contré un orso bianco che nuotava, e nessun ghiaccio galleggiante era in

vista; Windsor Earl (Proc. Zool. Soc. 1853 p. 30) dice che il Buffalo e
forse i buoi selvatici di Malacca (B. Sondaicus), traversano nell’arcipelago

Malese stretti larghi quanto la Manica; ed & cosa notissima che il Salat

Tambrau, tra Singapore e Giohor, stretlo largo almeno un miglio, & tra-
versato spesso al nuoto da tigri e da cinghiali; Darwin fa menzione di

cavalli i quali nuotarono sette miglia nel Plata per raggiungere la costa

dal bastimento naufragato su cui erano. Questi sono fatti in appoggio di

quanto ho detto, sebbene non sieno strettamente applicabili al caso in di-

scorso; — per non citare i moltissimi casi di Vertebrati dotati di migliori

mezzi di locomozione, sebbene cattivi volatori o cattivi nuotatori.

Molte volte perd 1 mezzi regolari di migrazione, e quelli accidentali non
riescono; le distanze da attraversare sono troppo grandi, gli ostacoli da sor-’
montare troppo imponenti, e 'esodo & impraticabile salvo per qualche specie
privilegiata, dotata di validi mezzi di locomozione; e qui veniamo naturalmente
a parlare delle barriere, degli ostacoli all’ emigrazione, le quali secondo il
grado della loro efficacia hanno avuto maggiore o minore influenza nel
limitare e demarcare le varie regioni zoo-geografiche. Queste barriere sono
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senza dubbio, colla presenza di una fauna autottona, oppure di antichi in-
vasori da lungo lempo isolati, la causa positiva della varia fisionomia delle -
diverse faune, e soltanto colla loro presenza possiamo,‘noi spiegare la man- |
canza di certi animali in paesi ove incontrerebbero condizioni di vita fa- |
_vorevolissime, identiche a quelle cui soggiaciono altri paesi ove tali ani-
mali abbondano. ' ' ;

 Per un membro della fauna terrestre queste barriere sono varie ed
hanno un valore diverse, non solo generico ma anco specifico e potrei dire
individuale; per ragioni ovvie che non possono sfuggire allo studioso, e che
dipendono da una combinazione di dosi differenti di capacita di adattamento’
e di diffusione (locomozione) vei diversi generi, nelle varie specie di un
genere e nei diversi individui di una specie, Per dare un esempio facile
illustrante quanto sopra, dird che un braccio di mare & sufficiente quasi
sempre per limitare P'estensione di un mammifero ordinario, di un rettile o
di un amfibio; non generilmente quello di. un pipistrello o di un uceello;
_eppure ho citato or ora easi di mammiferi molto terrestri che ponno oltre-
passare tali barriere, ed ora dard un case di natura opposta, the servira
pure ad itlustrare la singolare importanza che prendeno talvolta barriere,
a prima vista insignificanti, nel limitare la distribuzione di alcuni Verte-
brati, anche volatili; citerd i casi pilt salienti nel trattare la distribuzione
generale di ogni singola classe; mi basterd per ora rammentare il notissimo
caso dell’ Usignuolo comune, che in Inghilterra sembra non traversare mai il .
. piccolo fiume Trent: & comune sulla sponda meridionale, manca su quella
settentrionale, ed il paese non varia affatto. Allora, o quando frontiere per cosi
dire invisibili segnano il limite di nna specie, possiamo esser sicuri che
cio dipende da una deficienza di condizioni biotiche, per la specie in qui-
stione al di 1a di quel dato limite, oppure da poca capacitd di adattamento
nella specie stessa, cose che hanno il medesimo valore, potrei dire lo stesso
significato. — Qualche volta si verifica il caso opposto, vediamo la stessa
formna ai due lati di una larga barriera, ma allora, per me vi & stato un
mutamento geologico posteriore alla diffusione di quella specie, che staced
e divise in grado maggiore o minore la sua area di estensione, il suo
habitat. -

Riguardo la fauna terrestre, per animali non volanti, anche una estensione
piccola di mare, &, ripeto, una barriera insormontabile nel piti dei casi, per tutti
poi meno poche eceezioni, un largo (o profondo) tratto di Oceano limita
marcatamente la distribuzione. Un degli esempii piu eloguenti dellefficacia
di una tal barriera sarebbe presentata dalla linea che separa la fauna Indo-
Malaica, dalla- Australo-Papuasica tra le isole dell’ arcipelago Malese e le
Molucche, linea che separa due faune ben diverse, che abitano perd aree
in cui per guanto sappiamo le condizioni fisiche, geologiche e climateriche
sono perfettamente le stesse. ' A

Barriere generalmente di minore entiti sono i flumi, e sappiamo che estese
pianure solcate da grandi corsi d’acqua presentano una fauna omogenea; ne sono
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esempio famigliare le pampas del’America meridionale, le steppe dell’Asia
~ cenirale e dell’Europa orientale, che presentano rispettivamente i medesimi
. vertebrati, terrestri sopra una larga estensione, sebbene sieno soleate da grandi
fiumi. — In qualche caso perd vediamo fiumi agire da barriere, non perd
per la fauna caratteristica di una regione, ma per_ quella di un distretto;
" ¢osi PAmazzone ed il Rio Negro (Patagonia) nell’Werica del Sud, limitano
- la distribuzione locale di certe specie e sottospecie, pilt raramente quella di
un genere,
Formano apparentemente ben piti valida barriera le catene di alte monta-
‘gue, e tra queste il caso pilt notevole & quello della catena dell’Himalaia che
separa addirittura due regioni primarie, come vedremo, la Eurasica e la Indo-
Malaica. — Le alte montagne, presentano inoltre, posso dir sempre, una fauna
: locale loro propria (alpestre), e spesso dividono due distreiti in una medesima
“regione; ma allora sono barriere di importanza minore, influenti solo la
distribuzione locale non quella regionale o geografica: — tali sono le no-
stre -Alpi, ed in modo pil marcato le montagne Rocciose dell’America bo-
reale e la Cordiliera delle Andi nel’America meridionale che ne sono la
continuazione. .
Barriere di valore minore, quasi sempre locale, sono: estese paludi,
" foreste, deserti; che ospitano di frequente forme speciali, ma che sovente
sono un valido ostacolo all’estensione di una specie; e se spesso segnano
la frontiera di un distretto, possono in gualche caso contribuire a demar-
care quella di una repione. E noto che i grandi deserti non sono che il
fondo sollevato di antichi mari; quello di Sahara, continuato nella Libia
@ potrei dire anche piu ad oriente, ne & il pit bello esempio; — la sua
importanza quale barriera & ben nota; esso separa due faune assai distinte
tuttora, la Eurasica e la Etiopica; naluralmente questo carattere sarebbe in
gran parte derivato dalla condizione passata di quel « mare di sabbia »
ed avrebbe una decisa tendenza a diminvire i pilt ¢ allontaniamo dal
passato, né credo sia inaminissibile che col tempo la frontiera tra le re-
gioni Eurasica ed Etiopica segnata ora da quel deserto sarid portata alla
sponda del Mediterraneo, attuale limite geografico dell’Africa; ma cio dovra
pure dipendere dal risuliato del combatiimento tra gli Eurasici e gli Etiopici.
Vediamo talvolta V'efficacia di una barriera qual’é il mare essere per
cosi dire momentaneamente sospesa, e questo ha luego eniro i due circoli
polari, specialmente in quello artico perché & pia ricca di terre, e forse
perché & pilh conosciuto. Gid avviene alla formazione del ghiaccio sopra
grandi estensioni di mare, costituendo un vero ponte su cui passano da un
punto allaltro la Renne, I’Ovibos moschatus, la volpe artica, i Lemming ed
altre poche specie terrestri della scarsa fauna artica polare (1); ponte i cui
- frammenti sono poi zattere che servono ancora al trasporto di emigranti.

{1) Vedi per questo M’ CLINTOCK, Diary; in Proc. Dublin Nat. Hist. Univ. Assoc. in Nat.
Hist, Rev. Aprile 1836, pag. 40; e le relazioni di altri esploratori della regione artica.
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Cid spiega ampiamente ’uniformita di quella fauna, e la presenza delle mede- -
sime specie anche sopra isole che stanno in mezzo all’oceano Glaciale Artico.

‘Ed ora cade in acconcio dir qualche cosa intorno alle -isole dette"
oceaniche, per il loro grande distacco da terre continentali. La fauna di
tali punti, e specialmente quella vertebrata terrestre, ésempre pei caratteri
suoi, prevalentemente negativi, ma anco positivi, di altissimo interesse, dan-
doci spesso a sciogliere problemi singolarmente difficili e scabrosi.

Nelle isole oceaniche mancano assolutamente i mammiferi, terrestri nel
vero senso della parola, meno qualche specie certamente portatovi dall’'Uomo
e percio che non conta per noi Iintera classe non é rappresentata che da
qualcle pipistrello, oppure da qualche foca, (sappiamo come per queste il
mare non & usualmente una barriera), mancano quasi sempre i rettili,
gli amfibii, i pesci di acqua dolce. Gli uccelli sono nel pinn dei casi rappre- -
sentati o da generi speciali che presentano di frequente il caso di specie
incapaci o poco capaci al volo per lo stato abortivo delle ali (questo si
avvera pure per molti insetti tra quelli che vivono in tali isole), e piu o -
meno notevoli per tratti singolari, ovvero vi s’ incontrano specie che
hanno invece grandi mezzi di locomozione, una forte dose di adattabilita e
che sono notoriamente conosciute per la loro larga diffusione. Tulto questo
coufermerebbe quanto ho detto intorno all’efficacia del mare come barriera
alla diffusione di specie, ma dobbiamo pur scorgere che in regola generale
la fauna notevole, strana, peculiare, di isole oceaniche ha sempre qualche
somiglianza con quella del pil vicino continente, e siamo costretti a cer-
care il modo in cui isolate come sono poterono ricevere coleni dalla terra-
ferma. Per spiegare cid due sommi naturalisti, Edward Forbes e Darwin
emisero due ipotesi ben diverse, delle quali il lettore sa gia qualcosa.
Il primo opinava che tutte le isole oceaniche erano state ad epoca piu o
meno remota unite direttamente al pilt vicino continente, oppure av-
vicinate ad esso da altre isole intermediarie ora scomparse, che servi-
rono di ponte pel passaggio di alcune specie; — una tale ipotesi presenta
in certi casi serie difficoltd pratiche, e queste sorgono dalle tremende mu-
tazioni geologiche richieste per unire alcune, anzi la pill parte, delle dette
isole anche al continente a loro pill vicino; e basta dare un’occhiata al
planisfero e consultare i dati che abbiamo sulla profondita dei diversi mari
nei punti interessati per persuadersi della verita di quanto ho detto. —
Darwin crede invece che dobbiamo cercare specialmente nei mezzi acci-
‘dentali di trasporto, in -una migrazione spesso passiva, involontaria, la spie-
gazione della presenza di animali (e piante) terrestri su tali isole; egli fece
urna lunga serie di esperimenti per accertare la resistenza di semidi piante
all’acqua marina, e raccolse gelosamente i pochi casi noti di uccelli i quali
avevano potuto servire di veicolo a semi portandoli da un punto all’ altro
con terra aderente alle loro zampe (1), oppure, per le specie carpofaghe,

(1) Un caso notevole di questo fu osservato recentemente in Inghilterra, venne presa una per-

nice, Caccabis rufa, con attaccata ad un piede una palla di terra indurita che pesava 6 oncie 1[2,
da essa nacquero 82 piante: 12 monocotiledoni e 70 dicotiledoni, di forse tre specie diverse.
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';coll’mghlottxre frutti a nocciolo duro, digerendo solo il pericarpio e riget-

tando illeso il seme. Ma se cid basta per le piante non & davvero sufficiente per
gl animali terrestri; potrebbe possibilmente essere successo colle uova di pesci

~d’acqua dolce e fors’anche di amfibii, rimaste attaccate con terra od argilla

ai piedi di un uccello acquatico, oppure prese tra le sue penne; ma la pro-
babilitd. di un simile caso & per me molto meschina (1). Gumelin (2), assai

‘prima della nascita di Darwin, asseriva che gli Anseres migranti si nutrono

di wova di pesci, e che queste rigettate anche due o tre giorni dopo con-
servano la loro vitalitd, cosa chiée mi sembra perd molto improbabile, per non

* dire impossibile. Posso aggiungere che oltre gli uccelli aequatici, certi grossi -

e

insetti d’acqua possono talvolta servire di veicolo ad uova di pesce o d'am-
fibio, cost i Dytiscus che volano da un stagno all’altro anche a grandi di-
stanze. Fortunatamente perd & raro il hisogno di ricorrere a mezzi cosi
estremi, per spiegare la presenza di certi Vertebrati in un’iscla oceanica.

Del resto & pin plausibile quello fornito dai tronchi d’albero tra-
sportati da fiumi in mare € poscia condotti dalle correnti marine. o da
burrasche a distanze enormi; il drifi-wood che si rinviene in tanta ab-

" bondanza, su isole oceaniche, su spiaggie deserte, prova quanto & fre-

quente un tal fatto; sappiamo come su coste e su isole entro il circolo artico,
si trovano tronchi ed altri frammenti di piante americane, trasportate dal
golfo messicano dal noto Gulf-Stream. Entro la zona tropicale tali tronchi
sono- spesso trasportati dai grandi fiumi in mare, alla foce essi talvolta s’in-
trecciano insieme formando delle vere isole galleggianti, su cui alberi ri-
mangono ritti e viventi, piante crescono, e vi albergano molti animali.
Sull’Atchafalaya, uno dei rami del Mississippi, & noto che si era formato un
ponte galleggiante lungo dieci miglia, sulla quale crescevano alberi alti
sessanta piedi, duré quarant’anni e venne a gran fatica distrutto dall’'Uomo
Nel’Amazzone, nell'Orinoce, nel Congo, tali isole galleggianti sono fre-
quenti, tutti i viaggiatori ne parlano, e spesso su esse si vedono imbar~
cati, scimmie, scoiattoli ecc., con ucecelli, serpenti e Jucare. o Gaimani. Du-
rante le inondazioni simili isole o zattere, formate perd principalmente di
canne, vengono trasportate dal Parand , diconsi camelvtes; guattro Puma
furono in tal modo ébarcati una notte a Montevideo con grande spavenio
degli abitanti (3). Nella baia di Bengala a 100 iglia dulla foce del Gange,
si son vedute isole galleggianti con alberi ritti e viventi; tra le Molucche
furono incontrate con terra e spiaggia; tra le Filippine ancora, dall’ ammi-
raglio Smyth sul Cornwallis. Quanti animali terrestri non possono essere

{1) Questo caso non savebbe pord impossibile, quande pensismo che un Cirripede, animale emi-
mentemente scquatice, & giunto non solo & depositare le sue uova sulle penne di un uccello acqua-
tico, ma ad acclimatare la sua progenie ad una vita quasi esclusivamente aerea, tale & 1'Ornitho-
Aepas australis scoperto da De Filippi e da me nel nostro viaggio sulla Magenta, e recentemente
descritto dall’'sgregio mio eollega prof. Targioni-Tozzetti, (V. Bull. Svec. Entomologica It vol IV.
p. B4, Firenze 1872),

(2) -Amoen Acad., Saggio 75.

(%) WoopsiNe PARIsH, Buenos-Ayres p. 187, = ROBERTSON, Letters on Paraguay p. 220.
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in tal modo trasportati, e spinti da un uragano andare a popolare isole di
recente sollevate? In tal modo, e con un tale veicolo, potrebbero essere
{rasportate rane arboree (Hylade®), lucertole, specialmente quelle che vivono
sotto la corteccia, Ofidii ecc., ece., e sbarcati viventi in un’isola lontana
ove inrontrando cendizioni favorevoli si potrebbero moltiplicare.

Entro e presso il circolo artico, masse galleggianti di ghiaccio hanno
spesso, come dissi sopra, dovuto compiere un simile ufficio. Orsi e volpi
artici sarebbero stati in fal modo trasportati sin sulle coste della Gran
Brettagna, e ben spesso lo sono su quelie ds1I’Islanda. Td in questi giorni
non abbiamo veduto 19 persone di cui 2 donne e 5 fanciulli, Europei ed
Eschimesi, trasportati sopra una zattera galleggiante di ghiaceio dal 72° 35"
al 53° 35 latitudine nord: facevano parte dell’equipaggio della Polaris che
sotto il comando del capitano Hall cercava di risolvere il famoso problema
polare artico. ‘Quei disgraziati vissero su quel perzo di ghiaccio, in balia
al mare, dal 15 agosto 1872 al 30 aprile di quest’anno. Ed & senza dubbio
fresca alla memoria dei letiori la storia dell’ equipaggio della Hansa, nave
della seconda spedizione polare tedesea; schiaceiato dal ghiaccio il basti-
mento, quei prodi rifugiali sopra il ghiaccio furono portati in deriva 1100
miglia, impiegando oltre 7 mesi in quel viaggio involontario.

Tra 1 mezzi accidentali di diffusione va anche menzionato il vento,
sebbene la sua azione sulla fauna vertebrata sia stata poco studiata; non
possiamo che atiribnire a forti correnti atmosferiche, a turbini e cicloni,
quei misteriosi e stranissimi casi di cosidette pioggie di rane e di pescio-
lini, seppure sono fatti reali; ed il lettore non ha che ad aprire un buon
trattato di Geografia fisica o di Meteorologia per verificare quanta sia la
forza spiegata talvolta dalle correnti atmosferiche, ed a quanta distanza
possono trasportare oggetti assai pilt voluminosi e pesanti di un rannc-
chio, di un girino, di un piccolo pesce o le nova di simili animali. E
vero perd che non abbiamo per quanto io sappia casi autenticati di tali
occorrenze (1). It vento perd pud spingere ben fuori delle loro vie abituali
1 volatili, e, unendo la sua azione a quella dei flutti rinforzando le co-
stanti correnti marine contribuire alla maggiore diffusione di vertebrati
terrestri galleggianti accidentalmente. Tra gli uccelli gli eserapii sono molto
nuterosi, spesso dopo forii venti da ponente vengono presi nell’Europa oc-
cidentale, specialmente in Inghilterra, specie boreo-americane, menire uceelli
asiatici ed orientali si ritrovano in Europa dopo gagliardi venti da levante,
I Uomo stesso & stato soggetto di simili vicende ed abbiamo piti di un caso
autentico di Giapponesi spinti da uragani o tifoni in piccole barche dalle
loro coste su quelle delle isole Sandwich ed anco dell’ America; onde non
diventa cosi difficile spiegare la presenza dei nostri consimili anche sopra
alcune delle isole pit remote del Pacifico. L'Uomo stesso, come vedremo pils
oltre, ha poi avato una parte non piccola nella diffusione di specie e special-
mente nelle isole.

(1) L. P. KagnTz. A Complete course of Meteorology. Transl by G V. Walker. London, 1845.
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Ritornando alle isole oceamiche dird che ho gia fatto notare che il
Murray aceetterebbe in massima Pipotesi di Forbes; dissi inoltre nel
primo capitolo come le due ipotesi, di Forbes e di Darwin, pofrebbero
essere entrambe con lievi modificazioni accettate, ed applicate singolarmente
od insieme secondo il caso. Nel corso di questo lavoro fard sempre all’ oc-
casione notare le particolarith delle faune di isole oceaniche (quando po-
sitive); vedremo altresi che le faune isolane in genere hanno sempre una
fisionomia propria pill marcata in rapporto diretto e crescente colla distanza

-che separa Yisola in esame dalla terraferma.

Uno dei casi di maggiore difficoltd é senza dubbio quello delle isole Gal-
lapagos; quel piccolo arcipelago, di origine vuleanica, & posto nel Pacifico
quasi sotto la Linea, a circa 600 miglia dalla costa dell’Ecuador; si compone
di dieci isole principali, che sono in ordine di grandezza: Albemarle, Indefati-
gable, James, Narborough, Chathara, Charles, Hood, Bindloes, Abingdon,
Barrington e Tower, con alcune isolette anonime e due pid distanti: Wenman
e Culpepper ; le prime quattro sono aggruppate, le altre sparse intorno, a
distanze diverse. Darwin fu il primo a dare nozioni estese intorno alla fauna
notevole di quelle isole, che egli visitd col Beagle (1); fauna che mostra
perd decisamente una fisionomia austro-americana. La data forse recente
del gruppo, e la poca sua estensione implicherebbero quasi I'impossibilita di
antottoni, dunque vennero da fuori i pochi ma notevoli componenti di quella
fiuna isolata, e qui appunto sti il nodo, giacché in questo caso applicazione
dell’ipotesi di Forbes & appena ammussibile per la notevole distanza a cui
é il continente piu vicino, e credo per la grande profondita del mare in-
termediario, ma per la prima ragione anche I'ipotesi di Darwin non reg-
gerebbe, per alcuni almeno degli abitanti di quelle isole: basti citare la
grande testuggine, Le Gallapagos sono di natura prettamente vulcanica,
Darwin non esita ad affermave che vi sono almeno 2000 crateri nell” ar-
cipelago, nessuno dei quali sembra essere ora in attivitd; il clima & rela-
tivamente temperato per |’ azione della corrente polare o di Humboldt,
che gira intorno a quelle isole. La fauna vertebrata sembra in gran parte,
o quasi tuita, endemica; e quello che & pii strano, quasi ogni isola ha
specie proprie che non si rinvengono sulle -altre, i generi essendo perd
quasi sempre identici. L’unico mammifero indigeno sarebbe un topo Ha-
brothriz (Mus) Galapagoensis, di tipo austro-americano, confinato al-
I'isola Chatham a quanto poté vedere il Darwin, Di 32 specie di wuccelli
terresiri 27 sarebbero certamente esclusivi all’arcipelago, mentre di 12
specie di uccelli acquatici solo 3 specie sembrano endemiche. Tra i primi
sono notevoli le varie specie di generi Geospiza, Certhidea, Cama-
rhynchus e Cacturnis, che sarebbero esclusivi alle Gallapagos, se una
specie di Cactornis non si fosse di poi rinvenula apparentemente sul-
'isola Bow, dell'arcipelago Paumotu. I vettili sono ancora pii notevoli:
oltre una piccola lucertola certamente austro-americana, vi sono i curiosi

() Darwin, Journal of Researches ecc. - London, 1860. p. 372401,
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Amblyrhynchus che non si trovano altrove: una I'A. eristatus & Yunico.
lacertiliano marino vivente, P'altra A. Demarlii (confinata alle isole del

gruppo centrale}, & terrestre; entrambe sono comunissime. Havvi poi

una grossissima testuggine, Testudo nigra vel indica (7), affine, forse

identica, a specie dell’Hindustan (!); ed un’altra la 7' planiceps; la

prima secondo taluni sarebhe stata introdotta dall’Uomo nell’ arcipelago, e

davvero cid ci toglierebbe da un serio imbarazzo, ma come poi spiegare

la presenza dell’ altra specie e dei due Amblyrhynchus?! Darwin del -
resto non dubita che la T. nigra sia autottona {aborigena) delle Gallapagos;

¢ largamente distribuifa e comune su tutte le isole, ove fu rinvenuta ab-

bondante dai bucanieri che vi approdarono quasi tre secoli fa. — Un solo

ofidiano, appartenente al genere austro-americano Herpetodryas, abiterebbe

quelle isole, anzi, sin qui non venne osservato che sulla sola Charles,

Dovremo pili tardi notare strane anomalie tra membri di faune di isole
oceaniche, dimostranti che non sempre essi portano affinita ad animali vi-
venti sul continente pilt vicino. — Alire ancora sono nel caso delle Ber-
mude, poste nell’Atlantico e quasi nella medesima relazione all’ America ba-
reale, in cui sono nel Pacifico le Gallapagos allAmerica meridionale; esse
non hanno una sola specie di Vertebrato endemico, servono perd di rico-
vero a molte delle specie (uccelli) che sogliono lasciare col freddo gli Stati
Uniti per svernare nelle Antille, ‘

Ritornando al soggetto dell’emigrazione donde eravamo partiti, faré no-
tare, che nel considerare ! estrema diffusione di certi generi, per es.: Canis,
Felis, Vespertilio, Sciurus, Falco, Anas, Larus, Ardea, Numenius, Chara-
drius, Coturniz, Corvus, Testudo, Emys, Bufo ece, dobblamo rammentare
che sebbene molti di quei Vertebrati sieno dotati non solo di una larga dose
di adattabilitd, ma di potenti mezzi di locomezione, é probabile che Pestesa
diffusione di quei generi si spieghi colla loro relativa antichita: dato che le
specie componenti clascuno si diramassero da un progenitore comune in
epoca remota, vi fu tempo sufficiente per grandi cambiamenti geologici e
climaterici, per l'azione di mezzi accidentali di trasporto ecc.; Alcune di
esse poterono spargersi in quasi tutte le parti del Globo, e, senza molto
modificarsi, adattarsi a nuove condizioni biotiche.

Un caso assai difficile & stato sin qul il dare una spiegazione del faito
molto frequente di pesci d’acqua dolcedella medesima specie viventi in fiumi,
laghi o stagni che non solo non comunicano insieme visibilmente, ma che:
sono a noteveli distanze gli uni daghi altri. — Ho gi4 notato come Agassiz
spiega un tal fatto; le grandi inondazioni possono anco spiegarlo, giacché
hanno dovuto spesso mescolare i pesci di un flume o di un lago, con quelli di
un altro fiume, di altro lage; ma abbiame forse un mezzo pils regolare per
questo, e sarebbe nei canali sotterranei che indubitatamente pongono in co-
municazione molie delle acque, correnti o stagnantiche stanno dentro terra.
Questo fatto sarebbe provato dai pesci presi in pozzi Artesiani in siti lontani
da fiumi o da laghi; cosi, in tali pozzi scavati dai Francesi nel N. E. del
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-deserto' di Sahara vennero alla superficie col primo getto d’ acqua, da una

" profonditd di 53 metri, alcuni piccoli pesci; fortunatamente il Désér nel 1863

vide alcuni di quei pesci in un pozzo nell’oasi.di Ain-Zala, appartenevano al

. genere Cyprinodon e non erano ciechi come 1 pesci presi nelle caverne

sotterranee del Kentucky. Per una coosiderevole distanza attraverso il de-

serto non V' era altr’acqua a scoperto (1). I pesci eruttati da vuleaui

secondo Humboldt e Bonpland, avrebbero forse un’uguale origine. Inoltre
nella diffusione dei pesci d’acqua dolce hanno certamente avuto parte le
vicende geologiche di sollevamento ed abbassamento, che, come poterono
separare fiumi e laghi, gli hanno pur poluti congiungere.

Oltre le migrazioni che sebbene cagionate in primo luogo da -cause
esterne possiamo dire velentarie, abbiamo quelle che si potrebbero chia-
mare di seconda mano od anco involontarie ; tali sarebbero le emigrazioni di
Carnivori (mammiferi), Rapaci (uccelli), che seguono le colonne in marcia
di animali che a loro somministrano nutrimento; cosii Lemming migranti
al Sud sono accompagnati da volpi, da falchi, ecc.; il Grizzly (Ursus ferox)
ed il lupo delle prairies sembrano accompagnare nello stesso modo i Bi-
sonti nell’America boreale, e potrei citare molti aliri esempii di cis. Aliri
Vertebrati si uniscono a colonne emigranti di genere diverso onde cercare
protezione contro nemici; credo che tali casi succedono specialmente ira
gli uceelli, ,

Tra i vertebrati che non viaggiano spontaneamente si devono poi citare
i rarissimi casi di parassiti, e tra questi possiamo distinguere quelli che
vivono fissi per sempre o per lungo tempo sul corpo di altri animali, «

“quelli che vivono vicino ad essi, che sono costanti compagni di altre specie,
(delle quali perd non fanno preda) i primi si fanno portare, i secondi se-
guono costantemente il loro compagno e vanno ove va egli, — Tali casi di
vero e di semi-parassitismo non ¢ incontrano che tra i pesci: sarebbero
spesso veri parassiti le Myxine e le Bdellostorma ; compagni ad altri pesci, il
Naucrates ed alcuni Caranw; talvolta parassito, altre volte libero compagno
la Remora. Vi sarebbero pure tra i pesci curiosi casi di un ento-parassi-
tismo: cosi un Omybeles vivrebbe entro il corpo di un’Asteria (Culcita di-
scoidea) (2); certe Fierasfer sceglierebbero invece per dimora il corpo di
Oloturie (3); una bella Chstodontidea a colori vivaci fu trovata dal dot-
tor Collingwood e da me abitare la cavitd somatica di un enorme Actinia
azzurra, comune sui banchi madreporici -del mare Malese (4); altre specie
sembrano vivere tra i lunghi fili tentacolari, o all'ombra del largo disco di
diversi Idrozoi (Physalia, Medusoidi e simili}; ed il Prof. Reinhardt scopri
al Brasile un piceolo Siluroide, lo Stegophilus insidiosus, abitante la cavitd

(1) DESOR in Gazzette de Lausanne, gennaio 1864 — LYELL. Principles of Geology. (ediz. 10
Vol L. pag 8923). London, 1867..

12} BLEEKER P.: Natuurkund Tijdschrift. voor Nederl Indie. VII.p.163.

{3) Quoy et GamManrp: Voyage de UAstrolabe. — Zoologie, IV. p. 17,

{4) CoruingwooD C. Rambles of @ Naturalist in the China Seas. pp.154~197. London 1868, -
GieLIOLY, Viagglo della Magenia muss.
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branchiale di un grosso membro della medesima famiglia, una Platystoma (1),
M’accorgo di essere uscito un poco come si suol dire dal seminato, ma tali easi
di parassitismo sono poco noti e di grande interesse; del resto solo il primo
e I’ ultimo tra i ecasi citati andrebbero considerati colla fauna terrestre,
trattandosi di pesci fluviatili; & nofo perd che 1 Myxinoidi vivono tanto in
mare quanto nelle acque dolei; vedremo le medesime specie di quel gruppo
trovarsi alla Nuova Zelanda come al Chile, e forse una si larga diffusione
& agevolata dal lore parassitismo. Rammentero che vi sono poi Vertebrati
che vivono quasi come parassiti su certe piante, che hanno percido una
marcatissima influenza sulla loro diffusione cosi le Bradypodide dell’Ame-
tropicale, il Phascolarctos dell’Australia. Ma qui potremmo scoprire un
vasto eampo di influenze reciproche tra animali ed animali, tra piante ed
“animali, accorgerci che il termine « parassito » pué avere un significato
assaj pilt esteso di quello che si suppone.

L’influenza del clima e delle molteplici sue attinenze sulla distribuzione
geografica degli animali, & riconosciuta come importante anche dal Darwin,
sebbene come ho pitt volte detto e come si & veduto dai fatti esposti nella
prima porzione di cotesto capitolo, sia un’influenza subordinata ad altre
cause. Il clima ¢ pit potente nei suoi effetti sulle piante, sugli animali infe-
riori {e specialmente sugli insetti), ma non manca di influenzare in modo
palese anche la fauna vertebrata; un cambiamento nelle vicende -climate-
riche pud promuovere ed ha promosso emigrazione di una grande por-
zione della fanna terrestre da una regione ad uw'altra, e sappiamo come le
migrazioni periodiche di mammiferi e di uccelli sono in diretta yelazione
colle vicende stagionali, colla periodica modificazione del clima delle zome
temperate e con conseguenze collaterali di essa. Tali migrazioni non hanno
perd grande inferesse per noi nelle studio presente, giacché gli emigranti
ritornano periodicamente colla. massima regolaritd ai punti di partenza;
spesso essi non escono dalla regione zoo-geografica a cui appartengoeno,
altre volte perd oltrepassano i confini di una regione adiacente; cosi i no-
stri uccelli migratori svernano spesso entro la regione Etiopica, mentre
quelli che vivono nelle parti orientali della regione Eurasica passano i mesi
pi freddi dell’anno nella regione Indo-Malaica. In gennaio e febbraio 8’in-
contrano in Abissinia non pochi dei nostri Passeracei; a Giava uccelli che
hauno annidato nella Cina settentrionale, e che vi faranno ritorno ai primi
della primavera. — E pure noto come molti uceelli che passano 1 estate
agli Stati Uniti, svernano nel Messico, nell’ America centrale ¢ nelle An-
tille. Nei paesi temperati dell’emisfero australe succede lo stesso fenomeno,
sebbene sia meno marcato, e quando si avvieina la stagione fredda, appunto
in quei mesi che formano il nostro estate, certe specie ornitiche si assen-
tano migrando in cerca di clima pift mite al nord. '

(1) REINHARDT, Naturhistorisk Fore. Videnskab., Meddl. Kjbbeuhavn 1858. E stato datéo cho
tali parassiti erano soltanto i giovani, ed il prof. Agassiz avrebbe trovato una splcie di Acard colla

bocca piena di giovani a Teff® sull'Amazzone ( Voyage au Brésil, 1869, p. 211). — Ma cib non esclv-
derebbe a mio parere il prime fatto riportato da un naturalista coseienzioso e di alta fama.
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Altri Vertebrati delle zone temperate non emigrano, quando si avviei-
nano i mesi freddi dell’a.’rgno; essi incontrano le mautate condizioni nascon-
dendosi, sespendende per cosl dire le loro energie vitali, entrando in uno
stato di torpore dal quale non si risvegliano che ai primi tiepori dela pri-
mavera -— questo si dice ibernare; nei nostri paesi tutti gli amfibii, tutti
i rettili, ed alecuni mammiferi (Chirotteri, Roditori, Insettivori, e qualche
Carnivoro) lo fanno. L’ibernazione non é intieramente dovuta al clima in
modo diretto: Vabbassamento della temperatura toglie i mezzi di sussistenza
al ‘maggior numero dei Vertebrati che entrano in letargo, molte piante per-
dono le foglie, gli insetti scompaiono in massa.

Questo fenomeno e le migrazioni periodiche, non ho bisogno di ripe-
terlo, dipendono intieramente da vicende periodiche del clima, dal giro delle
stagioni che ogni anno si ripete con una quasi assoluta regolaritd. Un mu-
tamento climaterico perenne avrebbe direttamente od indirettamente una
influenza perenne anche sui Vertebrati di una regione. E qui possiamo do-
mandare se le stagioni si sono sempre succedute e ripetute come altual-
mente fanno, nelle zone temperate ben inteso, giacché & noto come nella
zona equatoriale non vi sono stagioni nel nostro senso della parola, e le
variazioni climateriche annue son poco marcate. A tale domanda si pué‘
dare una risposta affermativa quasi sicura, risposta dedotta intieramente dal
carattere di faune estinte, prova evidente del nesso che esiste tra le con-
dizioni climateriche e la fisionomia della fauna di una regione.

11 signor Mossman, nella bella opera citata in una delle pagine an-
tecedenti, ha stadiato in modo profondo il clima probabile di epoche pas-
‘sate della vita del nostro pianeta. Tale interessante argomenio era stato
trattato dall’illustre Lyell: egli ed altri geologi hammo da lungo tempo

" proclamato che nei primordii dell’epoca terziaria il clima delle zone tempe-
rate, almeno di quella boreale, era quasi tropicale, e che un tale stato di
cose duro probabilmente a tutta 1’ epoca miocenica. Vi sono poi dati positivi
desunti dalla flora e dalla fauna di epoche ben pili antiche, dal Carboni-
fero paleozoico a tutto il Mesozoico, per la credenza che anche allora un
clima caldo ed umido fosse quello della nostra zona e forse si estendeva
nniformemente su tutla o sopra una buona parte della superficie della
Terra; ho gid notato come una strapa unifermith di fauna sembra farsi
sempre piu evidente il pili andiameo indietro nella storia biologica del nostro
Globo, e cid sarebbe in accordo con” un’uniformita di temperatura, di condi-
ziopi climateriche. Il caldo sarebbe scemato alla fine dell’ epoca miocenica
ed un freddo intenso avrebbe prevalso e culminato nelle zone polari e
temperate alla fine del Pliocene, negli ultimi tempi terziarii, in quell’epoca -
detta molto a proposito Glaciale. Questi mutamenti si spiegavanoe con quelli
succeduti nella configurazione dei continenti e dei mari nel modo lento e
coatinuo in cui anche ora succedono,

1l Mossman non trova sufficiente, una tale soluzione, egli emette Pipo-
tesi che la zona tiropicale, durante quei tempi di clima caldo ed uniforme
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largamente esteso, fosse assai pil larga che non & oggigiorno, e che poscia
_gradatamente diminuisse, anzi egli sembra indurre che.un .tale restringi-
mento lentamente continua e che a lenti passi la fascia tropicale del nostro
pianeta si fa piti stretta. Questa ipotesi non sarebbe incompatibile colla
spiegazione data dal Lyell, se ammettiamo che i moti sotterranei, che le forze
di sollevamento, coi necessarii abbassamenti di compenso, fossero stati mag-
giori nelle epoche remote che non in guelle vicine alla nostra, e che avessero
avuto un massimo di intensitd durante i tempi mesozoici nell’emisfero boreale,
ove avrebbero scemato verso la fine dell’epoca terziaria, quando erano al loro
massimo nell’emisfero australe. Anche a me pare che una tale ipotesi sem-
plificherebbe la soluzione di una quistione cosi importante, ma non & qui
P’oecasione né ho le cognizioni volute per discuterla; mi sembra pero che
il ritorno, se non del caldo, di una temperatura mite dopo il gelo dell’epoca
glaciale nelle zone temperate, offra una seria obbiezione alla teorica inge-
gnosa del Mossman, la quale ha perd il vantaggio, negando con Lyell la
necessitd di spiegare i cambiamenti geologici. passati con cataclismi impos-
sibili, di non richiedere per la loro effettuazione quel lasso quasi infinito
_ di tempo creduto necessario dallillustre geologo inglese.

Mossman ebbe il merito di cercare nei mutamenti avvenuti nella cro-
sta della nostra Terra una soluzione allintricato problema dell’origine delle
stagioni e delle vicende climateriche cui soggiacque il nostro Glebo, e fu
pit logico degli astronomi che la cercarono soltanto nelle perturbaziont di
lontani pianeti. — Ammettendo che la Terra raggiungesse Fobliquiti della sua
asse pilt specialmente per effetto di mutamenti avvenuli in o sopra essa
stessa, par probabile che ¢i6 continui sinché il plano equatoriale coin-
cida con quello deleclittica, quando non vi saranno stagioni, e notte e
giorno saranno di dodici ore dai poli allequatore. Proseguendo questo ra-
gionamento non & illogico il supporre che nelle prime epoche dell’esistenza
del nostro pianeta, quando la maggior parte delle roccie dette ignee vennero
sollevate scuotendo la terra in senso centrifugo, Iinclinazione della sua asse
fosse maggiore di quello che & attualmente: periodo in cui 1 raggi solari
con intensita quasi tropicale, battevano forse per 6 mesi dell’anno sul margine
del circolo polare, combattendo il freddo dellinverno artico e rendendo
quelle regioni abitabili per animali di tipo ora solianto possibile assai piu
vicino all’equatore. — Cid spiegherebbe la presenza di un’epoca tropicale
nell’emisfero horeale. E qui potrei entrare nell’esposizione delle cause geo-
logiche ed astronomiche le quali, accrescendo o diminuendo I’ obliquita
dell'asse del mnostro Globo nell’ eclittica accennano a diverse fasi nella
sua rotazione annua implicando notevoli cangiamenti nel clima e nella
distribuzione -delle stagioni, nel primo caso un aumento, nel secondo un
abbassamento di femperatura; ma sarebbe una digressione troppo lunga e
per parte mia priva affatto di dottrina; dunque me ne astengo, raccoman-
dando caldamente il libro del Mossman che sembra essere affatto scomo-
seiuto nel nostio paese, ‘
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I pii notevole mutareento avvenuto nelle condizioni climateriche della
nostra Terra, a noi conosciuto, & senza dubbio quello che ebbe luogo durante
la cosidetta epoca glaciale. ‘ ‘

Durante quel tempo e con molta probabilitd simultaneamente, quast
tutta la regione Eurasica (Europa ed Asia boreali e centrali) ed una buona
- porzione delPAmerica boreale si cuoprirono di uno spesso strato di ghiae-
‘¢io, una larga estensione dell’emisfero horeale presentava forse uniforme-
mente ! aspetto "che ha attualments la Groenlandia, e grandi masse gal-
Jeggianti di ghiaccio (icébergs) ingombravano 1 Atlantico ed il Pagifico
boreali. — Lo stesso fenomeno accadde nell’ emisfero opposto, ma non
sappiamo se coniemporaneamente, o prima ¢ dopo il gelo generale nel
nostro emisfero, cold vi sono poche terre rimaste, e soltanto la Terra de}
Fuoco, la Patagonia e la Nuova Zelanda ei mostrano indubbie traccie di
un sofferto esteso periodo glaciale.

E stato detto che i segni lasciati dal ghiaccio sulle terre che cuopri
non si estendono generalmente nell’emisfero boreale al Sud del 500 lat. N.,
sebbene penisole glaciali si avanzassero ben pidt al Sud, fino al 300 di lat. N.
(Tibet). — Nell’emisfero australe (America meridionale), il limite sarebbe
forse stato piti vicino alla regione tropicale giacché abbiamo anche ora una
ghidcciaia, a livello del mare, nel golfo di Peas per 470 lat. S. Inoltre le
.recenti scoperte di Agassiz nel Brasile hanno dato un ben interessante
risultato: egli trovo segni evidenti di azione glaciale non solo presso Rio
Janeiro, ma ancora assai pitt al Nord, fin quasi sotto equatore nel Ceard.
Il dubbio in questo caso non & possibile, ma il fatto ci deve dare seria-
mente a pensare: entro i tropici un’enorme estensione di ghiaccio, come &
ora in Groenlandia ed allora nelle regioni Eurasica e Boreo-americana, non
¢ probabile, per me & appena possibile; — forse vi sard stata vicino alla
costa atlantica una catena di alte montagne come quelle che ora stanno
lungo il Pacifico e formano la Cordiliera delle Andi, e tali montagne po-
tevano sostenere grandi ghiacciai.

La vera cagione del gran freddo dell’epoca glaciale non & per me an-
cora trovata in modo soddisfacente; &-generalmente attribuito, almeno in
parte, a modificazioni avvenute nell’ estensione e nella forma delle terre
polari, ma questo a me sembra assai problematico, giacché ai due poli
abbiamo ora un uguale eccesso di freddo, e sappiamo quanto sono diverse
le proporzioni di terra e di mare intorno ad essi; altri lo hanno attribuito
all’eccentricith dellorbita della terra, ma in tal caso Pepoca glaciale sarebbe
periodica, e non abbiamo alcun indizio che cid sia mai stato; il signor
Croll basa poi una sua ingegnosa feoria sullipotesi che quel freddo esteso
e straordinario fosse dovuto a disturbi nel centro di gravitd del nosiro
\Globo. In questi giorni poi & wuscito un libro su questo argomento del colon-
nello Drayson (1); I'Autore ricerca la causa dell’epoca glaciale in fatti che

(1) Draysox. The last Glacial epoch of Geology ; London 1873, -
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gono nel dominio dell’ Astronomia — egli parte dall’assunto che i fenomeni
glaciali non ponno riferirsi ad un lungo e continuo inverno di molti anai
di durata, ma che durante quell’epoca rigidi inverni e caldi estati si alter-
navano; cerca di provare con argomenti geometrici che l'asse polare della
Terra invece di girare intorno al polo dell’ecliitica, descrive ora un cerchio
intorno un punto 6° da esso distante, onde ad un témpo doveva essere
ancora piu lontano, quando la inclinazione del nostro Globo verso Porbita
{apparente) del sole doveva essere ben diversa. Il Drayson deduce dal co-
nosciuto periodo astronomico di 25,800 anni per la rivoluzione degli equi-

" nozii, che dipende sul circuito dell’asge polare colle’ sue posizioni rispetto

Veclitlica, che circa 14,000 anni fa, nell’epoca glaciale, PInghilterra godeva
una notte artica di varie settimane ogni inverno, ma aveva un’estate lungo
quanto e pit caldo di quelli che ora gode ia Lappounia. — Naturahnente
I'epoca glaciale cosi spiegata sarebbe cosa periodica, e non & invero piacevole
pensare che si dovrebbe di nuovo subire tra 10 o 12,000 anni! Secondo
Drayson quello stato di cose avrebbe durato un 17,000 anni, ed il contra-
sto di un freddo intenso con un gran caldo avrebbe, accumulando e poi
sciogliendo il ghiaccio, dato una singolare energia e forza all’azione glaciale,
promossa in terra dai ghiacciai, in mare dalle masse galleggianti di ghiaccio
(icebergs); i primi splanavano monti, portando in pianura grandi masse di
alluvione, le seconde depositavano I’esportato in mare. Lascio ad altri di
me pill competenti, la critica della strana dolirina di Drayson.

Ma se Porigine e Vestensione dell’ epoza glaciale, e la sua presenza
contemporanea nei due emisferi sono cose incerte, non & cosi dell'influenza
che ebbe sulla distribuzione geografica dei Vertebrati, e specialmente su
quelli che abitavano il nostro emisfero; basta per veder cid fare un leggiero
raffronto tra la fauna miocenica e pliocenica con quella aftuale.

Conosciamo-la povertad delle faune polari, composte di animali modifi-
cati pel conato per Desistenza in quelle frigide regioni; sappiamo dagli avanzi
fossili conservali negli strati immediatamente anteriori all’ epsca gla ciale,
che non appartennero ad animali costituiti per loltare contro la neve ed
il ghiaccio; e credo fermamente col Murray, che fosse fisicamente impossi-
hile che qualsiasi essere vivente dell’epoca pre-glaciale, potesse sopravvi-
vere di fronte a cosi grande mutamento di condizioni telluriche, dopo il
quale un alto strato di ghiaccio si estendeva probabilmente , come una
larga cappa, dal pole al 50 di latitudine. Ed anche ove il ghiaccio non
aveva invaso il terreno, nella nostra zona, il freddo doveva essere cosi
intenso che ben pochi membri della fauna primitiva potevano trovar
scampo rimanendo sul luwogo, — alcune specie forse rimasero, resi-
stettero, si trasformarono completamente, e diedero origine a quella fauna
polare che ha una fisionomia cosi marcata. Un bell’ esempio di forme ge-
nerate dalle condizioni climateriche portate dall’ epoca glaciale sono le Ar-
vicolu cosi affini ai comuni Mus che vivono in qualsiasi clima, meno a
granto sembra l'artico; le Arvicole abbondano ora nei paesi freddi e an.
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_cora in quelli temperati, non esistevano con tatti gh altri animali di tipo
boreale anteriormente all’ epoca glaciale, i lore avanzi fossili non si rin-
“vengono che nellalluvione post-glaciale, mentre quelli di Mus sono comuni
in-terreni pre-glaciali. — I Lemming (Lemmus) e glr Sperniophilus, sem-
brano essere 'nel medesimo ¢caso.

1l freddo gradatamente scemd, mantenendosi peré sempre assai pili
forte che non ora fuori del ClI’CO]O artieo, e quella fauna peculiare, sewmpre
scarsa di specie, divenne numerosa di individui, ebbe nna larga diffusione
nella regione ora Eurasica: la Renna abitava 'Europa centrale, I'Alce vi era
pure abbondante, il grande Gufo artico (Nyctea nivea) era giunto in Francia
sulla costa del Mediterraneo. Qualche specie boreale si spinse fino a traver-
sare Pequatore penetrando nelle regioni antartiche ed il pit bel caso di
cié si vede nel Megalestris cataractes, uccello nordico che ora ben di

“rado si trova al sud del B0O° di Lat. N., sebbene il cosidetto M. antarcticus
- che vive nelle alte latitudini australi dalla -barriera i ghiaccio antartica
sino alla Terra del Fuoco, alle Falkland, alla N. Zelanda e San Paolo (oceano
Indiano), nen & specificamente distinguibile dall’uccello che vive dalle
Faeroe allo Spitsbergen; — e quella specie & ora divisa in due da una zona
che ha almeno 100° di latitudine in larghezza!
Ma sia per abbassamento di terre polari, dando al mare area piti am-
pia, sia per altre ragioni, la temperatura andé crescendo, e la linea di
ghiaccio si ritiro gradatamente sin presso il circolo artico, e con esso la
' fauna caratteristica; — solo sopra alte montagne si mantenne come tuttora il
gelo che prima copriva tutto il paese, ed alcuni membri della fauna glaciale
rimasero in queste isole glaciali ; cosi si spiega sulle alle nostre montagne
la presenza di specie affini, spesso identiche a guelle che vivono entro il
circolo artico: ne sonc esempi nella regione Eurasica il Lepus voriabilis, il
Plectrophanes nivalis, i} Lagopus maulus, ecc. ece. — L'antica fauna pre-gla~
ciale in gran parte distruita, in parte cacciata in altre terre, non si ripristing;
ma ristabilito un certo grado di temperatura, sulle terre che eranc state
invase dal ghiaccio, esse si ripopolarono in parte anche di forme meridionali,
ed allora forse per miscuglio con membri della fauna glaciale, st cred la
fauna odierna della zona temperata nelle regioni FEurasica e Boreo-ame-
ricana, che infatti presenta caratteri intermediarii ed insensibili gradazioni
dalla fauna polare a quella meridionale o meglio della zona calda.
Dopo quanto ho detto & chiara la doppia influenza avuta dall’ epoca
glaciale e dal clima artico che ne fu la conseguenza, sulle faune dei paesi’
che ne fureno invasi. Del resto la geografia pliocenica dell’ America horeale
“e specialmente dell’Europa, ben diversa dalla attuale, contribui potentemerite
a cid, Terribile invero dovette essere in quell’epoca il conato tra gli animali
delle varie regioni, forse delle due zone temperate, spinti da un fale stato di-
cose entro i tropici, ed i membri della fauna allora in possesso di quella zona.
Tra i varii fattori che uniti insieme formano c¢id che noi chiamiamo
clima, quello che influenzd maggiormente la distribuzione degli animali
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sembra dunque essere senza dubbio la temperatura; il modus di questa
influenza hon & ancora stato adeguatamente indagato nelle varie sue manife-
stazioni, eccetto il caso estremo dell’epoca glaciale di cui abbiamo ora di-
~ sgorso; ma alcuni fatti generali che vi si riferiscono. hanno gid aitirato la
attenzione dei naluralisti, e forse il pia notevole tra questi & il colore
esterno degli animali. E da lungo tempo noto come quelli rivestiti di co-
lori vivaci e brillanti abitano in grande maggioranza i paesi caldi e tropi-
cali, nelle zone fredde e temperate la fauna riveste colori meno appariscenti:
i colori vivi sono 'eccezione, non la regola. Qui non ho davvero bisogno
" di ecitare esempi, ve ne sono troppi; il perché di questo rapporto tra colore
¢ temperatura & uno di quei molti perché, ai quali la scienza non ha pe-
ranche risposto, né vedo una vicina soluzione a quel problema; I’ unico
lavoro speciale in proposito che conosco & una nota interessante del signor
R. Ridgway (1) nella quale dimostra come anche coifinande le osserva-
zioni ad una sola regione (la Boreo-americana) & evidente il fatte che,
procedendo dal nord al sud, la medesima specie assume colori pilt intensi,
costituendo varietd eromatiche che possono ai due estremi della serie essere
da alcuni naturalisti considerate anche specie distinte: il signor Ridgway
nota questo in varii uccelli, citeré la Chrysomitris psaltria, che nelle mon-
tagne Rocciose ha solamente la testa nera mentre negli individui che abi-
tano pitt al S, sino a Panama, il nero si estende gradatamente a tutte le
parti superiori del corpo e diventa pilt intense, in modo che ornitologi che
hanno ricevuto esemplari di quell’uccello dai punti estremi, o soltanto da
punti intermedii, non esitarono a considerarli di specie distinte; e nei cataloghi
sistematici abbiamo quattro nomi specifici per quattro varietd “geografiche
di quella specie. Come esempi paralleli si possono citare il Conis mela-
nogaster ed il Lepus mediterraneus dellEuropa meridionale, che non sono
che varield colorite pi intensamente del Canis vulpes e del Lepus timidus
dell’Europa d’oltr’alpe, Ma come ho detto & facile raccogliere un monte di
casi comprovanti quanto sopra a proposito dell intensificazione del colore
- sotto una temperatura pid alta nella numerosa schiera dei Vertebrati.

Del resto qualunque naturalista sa per esperienza che indipendente-
menle dal colore, la temperatura modifica 1’ aspetio di un animale, ¢ le
specie boreali come quelle tropicali hanno una fisionomia propria. E noto-
ria poi la maggior ricchezza di specie nei paesi caldi e tropicali; mi sono
spesso domandato se questo fatto e la relativa poverti delle 20one temperate,
non fosse una conseguenza dell’ epoca glaciale, dello spopolamento delle
ultime a favore almeno in parte dei primi, che non ebbero a soffrire cosi
terribili vicissitudini; tanto pilt che, nei nostri paesi almeno, la fauna ver-
tebrata pre-glaciale cainozoica era ricca, la mammalo-fauna specialmente,
assai pin che non lo sia attualmente.

(1) ROBERT RIpGWAY, On the relation between colour and geographical dishribution in
Brids, as exhibited in Melanism and Hyperchromism, « American Journ. Science and Arts.» 1872,
T p. 454, )
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11 grado di umiditd o la siccitd possono avere una influenza diretta
“gulla diffusione di alcupi vertebrati lerrestri, e qui oltre le vicende atmo-
sferiche, specialmente quelle periodiche, contribuirono anche quelle del
mare colle sue correnti calde o fredde, che direttamente servendosi del
veicolo dei venti influiscono il elima di tante terre. L'Uomo ha agito mol-
tissimo come meodificatore del clima di paesi interi, col diboscamento; e se
- sinora non ha potuto influenzare cosi la distribuzione geografica o regionale
di certi Vertebrail, ha modificato in medo sensibilissimo quella locale, e
specialmente in Europa e nell’ Asia occidentale. Ma prima dell’ Uomo agi
anche qui la Natura “coi noti fenomeni di abbassaments e di solleva-
mento; per citare un solo esempio dird come le recentissime ricerche del
signor W. T. Blanford intorne alla geologia della Persia darebbero per
risultato, che quel paese avesse avuto prima d’ora un clima umido,
guesto divenne, come &, asciutissimo simultaneamente col sollevamento
di una parte del paese, pel quale, prima I alveo dei fiumi si cambid in
bacini chiusi contenenti laghi probabilmente salati, e poi, mancando quasi
“la pioggia, questi si diseccarono lasciando in lor vece deserti. E probabile
che simili mutamenti avvenissero sopra una larga estensione nell’Asia al
-N. delf Himulaia.
, 1’ adattamento di membri della fauna vertebrata terrestre alle diverse
accidentalitd di condizioni locali, non interessa direttamente la loro distri-
buzione geografica; giacché, come ho gia accennato, in regioni lontane con
faune molto distinte,.il fatto di specie adattate a vivere sul monti o nel piano,
nelle foreste o nei paludi, ece, siripete senza influenzare la fisionomia re-
" gionale o geografica di tali specie. Malgrado ¢io & bene dire qualche cosa
anche su questo soggetto e trattare brevemente del carattere e del colore
locale che possono prendere certi Vertebrati nell’adattars1 a condizioni spe-
ciali di vita.

Prima di tutto rammenterd che ancle tra i membri della fauna che
chiamo terrestre, abbiamo molti che sono esclusivamente adatfati a vita
acquatica, cosi tutti i pesei d’acqua dolee, ed aleuni pochi amfibii urodeli;
sono tutti verfebrati branchiati; ho gid avuto occasione di notare come
alcuni dei primi: Anabas, Doras, Lepidosiven, Ceratodus, ecc., sanno anche
in ispeciali circostanze adattarsi a vivere per qualche tempo fuori dell’acqua,
portando seco una provvista di umiditd, oppure acquistando polmoni. Gli
amfibii, anche perennibranchii, hanno sempre polmoni; uno di essi I’Axolot]
(Siredon), sembra quasi accidentalmente uscire dall’acqua per far vita nel-
arfa — & nofo poi come quasi tutti gli altri amfbii, passando per la forma
branchiata da giovani, adulti diventano esclusivamente polmonati, Tra i
pesci 4’ acqua dolee vi sono poi specie fluviatili, specie lacustri; alcune
amane le acque stagnanti, altre cercano i punti ove sono maggior-
mente correnti; tra i pesei lacustri vi sono specie che vivono in laghi sa-
lati, con un grado di salsedine assai maggiore di quello delle acque marine;
altre specie, strano a dirsi, vivono in acque termali: molti anni fa il De
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Saussure trovd nelle acque di Aix in Savoia, che hammo una temperatura -
di quasi 46° G. delle anguille comuni, posso poi citare il Leuciscus ther- h
malis, seoperto da J. Wylie alle Thermopylae nel 1845; V' Ambassis they-
malis, abbondante in sorgenti calde a Cania nell’isola di Ceilan; altre specie -
saramno citate poit Il sig. Plateau ha recentemente emesso I’ opinione che

il limite estremo di temperatura sopportata da pesc\n questi casi non
oltrepassi i 46° C., ma vi sarebbero dati per credere\che alcune specie
vivono anche in acque piu calde. '

Vi sono ancora pesci montanari, che vivono soltanto nei torrentelli
alpestri; le Andi e 1’ Himalaia ci offrono pili di una forma in tali circo-
stanze; di quest’ultima catena di monti citerd il genere Nemachilus, due
specie del quale vivono in punti che superano in altezza il monte Bianco.
Vi sono poi un pesce (Amblyopsis speleus) ed un amfibio (Proteus), che abitano
esclusivamente le acque sotterranee e sono mianeanti del potere visivo.

Ho creduto bene includere tra i membri acquatici della fauna terrestre
anche alcune forme marine, le Hydrophidee (serpenti di mare), forse le Che-
loniidee, certamente l’Ambfgrhynehus cristatus tra i rettili; i Pinguini tra
gli ucecelli, e le Foche tra i mammiferi. Sono tutti abranchiati e littoranet
piu che pelagici, anzi tutti passano parte della loro vita a terra. Questi
Vertebrati frequentano specialmente le isole, e preferiscono spesso quelle
oceaniche. Ai membri acquatici della fauna terrestre ho dovuto aggiungere
qualche Cetaceo delfinoideo esclusivamente fluviatile.

Tra i membri della fauna terrestre nel senso ristretto, vediame specie
adattarsi al vivere sui monti, e quasi in ogni singola regione & facile di-
stinguere 1 menbri di queste sub-faune alpestri i quali in molti casi hanno,
come ho gid avuto occasione di notare, uns marcata affinith con specie
ristrette alla parte fredda delle zone temperate oppure viventi entro il
circolo polare, ove incontrano identiche condizioni di vita; e quasi sempre
pit alto & il monte su cui abitano, pid & polare la lore fisionomia. Con un
clima rigido i montanari si contentano in tali casi anche del piano, cosi i
Lagopus ed il Plectrophanes nivalis delle nostre Alpi vivono al livello del
mare sulle sponde dell'oceano Glaciale Artico; il Guanaco ed il Gondor delle
Andi si trovano sulle pampas della Patagonia meridionale insieme ad altri
abitanti delle alte vette della Cordiliera nei pressi della zona tropicale.

Tra gli abitanti del piano abbiamo la semi-acquatica sub-fauna palustre
e quella dei deserti che contrastano per diversa fisionomia; quella dell’ ul-
tima & senza dubbio la pit marcata; per ragioni ovvie di sicurezza perso-
nale abbiamo in questo caso anche un colore locale, e potrei citare una
lunga lista di mammiferi, uecelli e rettili, rivestiti della nota livrea isahel
lina, imitante il colore delle aride sabbie del deserto. Un parallelismo di questo
¢l & pure offerto da molti dei membri delle faune polari, e specialmente
da quella artica, che assumonio spesso un abito che rivaleggia la bianchezza
del suolo quasi perennemente coperto da neve: pei Lagopus questo & una
difesa, per Yorso bianco (Thalassarctos), la volpe artica (Canis lagopus), il

¥
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falco islandico (Falco gyrfaleo), la Nyctea nivea, un non md:ﬁ’erente aiuto nel
»catturare la loro preda in un paesec schperio ‘e sprovvisto di alberi o mae-
‘; chie. Molti di questi animali artiei assumono Pabito bianco soltanto guando
. Tie hanno bisogno ; nei deserti il colore del suole non cambia colla sta-
gione, né cambiano di colore le penne od i peli dei membri di quella sub-
fauna. o \

In quelle regioni ove estese e dense foreste cuoprono larghe aree,
abbiamo una sub-fauna arborea, ricca di forme con fisionomia ben mar-
cata; il pitt hel caso di questo ci presenta 1" America meridionale, ove i
mammiferi a coda prensile, necessariamente arborei, abbondano ; ’Amazonia
fu senza dubbio da lungo tempo coperta da foltissima foresta o quasi I’ in-
tera fauna vertebrata terrestre di quella regione ebbe fempo di assumere
Pabito arboreo: Primati, Roditori, Carnivori, Sdentati e, tra ghi wuceelli, i
Gallinacei (ferrestri altrove) viveno cold sugli alberi pit alti; cosi i rettili
e gli amfibil; un caso notevole tra gl'Invertebrati & fornito dal Coleotteri
(reodephage costd quasi tubli adatiati a vita arborea; non ho bisogno di
citare 1 singoli casi, sarebbero troppi (1). Nella Papuasia vediamo la stessa
cosa: i Cuscus con coda prensile, ed anche i Cangurti modificati per vivere
sugli alberi (Dendrolagus). Olire la coda prensile di mammiferi e di rettili,
oltre la modificazione delle dita per una vita arborea come nei Bradypus, nei
molti uecelli rampicanti (non tutti membri del cosidetto ordine dei Seansores),
in certe lucertole (Geckotidee) d in certl amfibii (Hylude), la sub-fauna
arborea ¢i di in varie regioni esempi di animali semi-volanti appartenenti
a classi non di volatili: cost 1 Pteromys, Guleopithecus, Draco e Raro-
phorus della Malesia; i Belideus della Papuasia ed Australia; gli Anoma-
lurus de'TAfrica. Ed & notevole come il possesso di quella membrana che
serve da paracadute sembra escludere I'altro carattere della coda prensile,
e che nell'America tropicale ove & cosi comune questo, non abbiamo nep-
pure un esempio di quello. Il colore predominante dei membri della sub-
- fauna arborea & verde oppure un bruno screziato e macchiato che simula
" il colore della corteccia del tronco e dei rami degli alberi: i mammiferi
arborei sono generalmente grigi o bruni (Bradypus, Galeopithecus); molti
uccelli (Phyllornis, Psittacus, Psittacula, ccc., ecc.), rettili arborei (Iguai,
Anolis, le Dendrophide) e gli amfibil che vivono sugli alberi (Hyladee)
sono spesso verdi. E questo sempre per ragioni difensive contro Vaggressione
- od offensive per Vaggressione.

Tra i casi di adattamento a condizioni molto specxah la sub-fauna delle
caverne e quella ipogea sono notevolissimi; guella delle cavern: & meno
comune; ho citato la sua parte acquatica, quella strettamente terrestre sa-
rebbe pei Vertebrati limitata al alcuni Mus ciechi, viventi nelle caverne del
Kentucky; alcuni vorrebbero aggiungervi il Guacharo di Caripe (Steatornis
caripensis), ma credo a forto, giacché quell’uccello non passa tutta né quasi

(1) Cfr. Bates W. H. The Naturalist on the Amazons; 24 edit. pp. 29, 40, 63, London, 1864,
k 8
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tutta la sua vita nelle caverne che abita. Della sub-fauna ipogea sono
esempi: le Talpa della regione Eurasica, i Chrysochloris di quella Etiopica, -
i Condylura di quella Boreo-americana, animali che si rassomigliano mel-
tissimo e che hanno curiosi parallelismi in un altro ordine mammifero,
quello dei Roditori, (Spalax, Georychus, ecc.) ma che conservano intatto
la loro fisionomia geografica, il loro carattere regionale.

F quasi inutile che io ripeta che quasi tutti i membri delle sub-faune
topografiche ora ‘citate, hanno specie od almeno generi affini entro la me-
desima regione geografica, che vivonoe in altre e 1euno speciali condizioni’
locali. . .

In ultimo devo parlare di quante ha fatto e fa "Uomo per modificar
la naturale distribuzione di questi Vertebrati, e vedremo che la sua azione
¢ stata ed & potente. In primo luoge noi siamo distruttori, e quali distrut-
tori! Lunga invero sarebbe la lista delle nostre vittime, e qui I'uomo ci-
vilizzato fu peggio del selvaggio, I’ agricoltore, pit feroce del cacciatore;.
PEuropa fu il teatro principale di quella. guerra di sterminio tra I'Uome
e la bestia; ove sono i nostri grandi mammiferi? relegati in pochi punti
ancora selvaggi: il lupo da secoli non esiste piit nelle isole britanniche, il
castoro nou & quasi pill europeo, lo stambecco esiste tuttora perché caccia -
riservata di un sovrano; il camoscio ed il muffione tosto saranno soltanto
rinvenibili nei musei; lo stesso ¢ stato di molti uceelli, e specialmente dei grossi
gallinacei (Tetrao wrogallus, ecc) divenuti eccessivamente scarsi; anzi la
mania della caccia minaceia ora talmente Desistenza di molti uvecelletti in
Francia ed Italia, tanto ufili all’agricoltore per gli insetti che distruggono,
che i governi si sono preoccupati del caso loro ed avremo presio leggi
internazionali per la loro protezione. Anche in paesi ancora selvaggi la
strage che ba fatto I'Uomo di animali che potevano somministrargli un
qualche uatile & spaventosa; dobbiamo rabbrividire nel consultare i dati
statistici intorno al commercio delle pellicerie risultanti dalle caccie fatte
sul territorio che era della Hudson’s Buy Company , e quelle pit vanda-
liche di cui & teatro I’ Africa australe, nelle quali si fanno ecatombe di
vittime, pel mero divertimento di ammazzare. Nel gennaio dell’anno scorso
(1872) lessi con dolore in un giornale americano una lettera del generale
Hazen da Fort Hays (Kansas), nella guale deplorava vivamente il massacro
che si sta facendo di quel nobile ruminante boreo-americano che & il Bi-
sonte, da quando si & aperta la ferrovia del Pacifico e gli ultimi rifugi di
quel magnifico animale vennerc posti a portata di tutti. Egli cita molte
persone che avevano ucciso ognuna oltre 1000 Bisonti in una sola stagione!
E certo che se le cose continuano cosi, il Bisonte una volta comune sin
nella Virginia sard sterminato anche sulle prairies del Far-West.

Molte specie sono gia state completamente distrutte dallUomeo, e sono
quasi tutte isolane: cosl il Didus e PAphanapteryz di Maurizio, il Pezo-
phaps di Borbone e Rodriguez, forse 1" Zpyornis del Madagascar, i Di-
nornis della Nuova Zelanda, Vdlea impennis dell’Europa ed America sel-
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tentrionali; specie che vanno ora annoverate con quelle totalmente scom-
parse. Altre sono in via di rapida estinzione, e tra essi posso citare i
inembri pilt notevoli della stranissima avifauna della Nuova Zelanda: gli

- Apteryzx, il Notornis Mantellii, lo Strigops; il Thylacinus ed il Sarcophi-
7us della Tasmania, alcuni dei grandi Macropus della vicina Australia. Di-
strutti non solo dall’'Uomo ma dai mammiferi carnivori da Iui introdotti in
quelle terre, il cane ed il gatfo. Nella sua bella opera ¢« Man and Nature »
I'illustre G. P. Marsh, ora ambasciatore degli Stati Uniti in Italia, dediqg pit
pagine a questo argomento: Pultima edizione di quel dotto ed interessan-
tissimo libro & nella nostra lingua (1). ‘

L’Uomo oltre gli animali inferiori, distrugge e modifica 'Uomo: sarebbe
innga davvero I’ enumerazione delle genti perdute, estinte nella lotta con
womini pitt forti, e sarebbe impossibile fare un calcolo approssimativo della
modificazione esercitata dall’Uome sulla distribuzione geografica delle diverse
razze della propria specie da continue guerre ed emigrazioni e da un
illimitato ibridismo. La sostituzione di una razza ad un’altra si avvera ogni
viorne sotto i nostri occhi: la razza anglo-sassone si & sostituita intiera-
mente a quella indigena nella Tasmania, sta sostituendosi a quella del’Ame-
rica boreale, e dell’Australia, della Nuova Zelanda e delle isole Hawai o
Sandwich. Nell'America meridionale vediamo nuove razze sorte da un ibri~
dismo di Europei, di quello stipite detto latino, colla razza indigena.

Ma per noi il late pid interessante dell’ingerenza umana nella naturale
distribuzione dei Vertebrati della fauna terrestre, sta appunto nella larga
parte che egli ha preso nel trasportare secolui, volontariamente od invo-
jontariamente, da un paese all’altro animali che non avrebbere mai potuto
varcare barriere di mari e di oceani senza I aiuto umanc. Io non dubito
punto che aleuni dei pit difficili casi che ci rivela lo studio della Geografia
zootogica, la presenza di certi Vertebrati in luoghi ove questa non & scien-
tificamente spiegabile, in isole oceaniche in tefre abitate da una fauna tutta
estranea, vanno attribuiti a questa ingerenza umana; ed il caso del Canis
Dingo dell’Australia su cui tutti i naturalisti sono, credo, d’accordo, ¢ lungi
dall’essere isolato; un caso consimile & quello del terribile ¢ Fer de lance »
(Craspedocephalus lanceolatus) introdotto accidentalmente e certamente
involontariamente dall’Uomo nelle isole Martinica e Santa Lucia delle
Antille. E uno dei pit velenosi, forse il pit velenoso, tra.i serpenti; si
moltiplico rapidamente ‘e somme vistose sono state spese per cercare di
distruggerlo; st pensd persino ad introdurre il falco serpentario (Gypogera-
nus) in quelle isole a tale scopo. Non si rinviene quell’Ofidio . sopra  al-
cun’altra delle Antille. Varie specie di Mus sono pure similmente per mezzo
dell’Uome divenute quasi cosmopolite.

E: vero che la storia ha registrato fatti di questa natura, quando ri-

(1) G. P. Mamsy, L’ Uomo ¢ la Natwra, ossia la superficie terreatre modificata per opera
-deli’Jomo, G. Barbéra, Firenze 1870, p. 94 e seguito.
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guardavano animali molto utili all’Uomo; cosi sappiamo la data precisa -
dell'introduzione del cavallo, del bue, della pecora e del maiale in America,
alla N. Zelanda ed in Australia; ma fatti consimili accaddero senza dubbio
in epoche in cui non si scriveva la storia, accaddero ed 'accadono in paesi
abitati da uomini che non hanno letteratura, ma che sono grandi viaggia-
tori; vedremo nelle pagine seguenti come la Malesia e 'adiacente Papuasia
furono un campo fecondo di simili fatti, ed avrd sempre cura di richiamare
Yattenzione su quelli che credo riferibili all’agenzia umana.

Le Societd di acclimazione che ora si fondano ovunque, hanno per
compito speciale 1’ esecuzione di un tale mandato, esse importano gli ani-
mali da una contrada in un’altra, e finiranno col inodificare sensibilmente
le faune di certe regioni: nessun paese possiede tante e cosi attive Societd
di acclimazione quanto I’ Australia, ciascuna colonia ne ha una, ed ogni
anno si vede un forte contingente di mainmiferi ed uccelli della vecchia
Europa, dell’Asia o delPAmerica, sharcati su quella terra australe e lasciati
in liberta nelle sue foreste di Eucalipti, sulle sue pianure erbose. Anche
pesci d'acqua dolce malgrado molte difficoltd, furono trasportati da uno
all’altro emisfero, e dopo molti tentativi vani, si iraportarono in Tasmania
e, credo pure nella Nuova Zelanda, e uovar del Salmone e della Trota,
congervate nel ghiaccio; I'esperimento riusci cosl bene che in alcuni fiumi
di quelle isole quei due pesci della zona temperata dell’ emisfero boreale
sono ora abbondanti. Cosi si cercd d’introdurre in Europa dal Giappone il
Gurami (Osphronemus olfax), ma si presero, credo, soltanto adulti e non
sembra che la riuscita corrispondesse alle speranze. In alcuni casi poi si sono
cosi rintrodotti in un paese, animali che una volta vi erano indigeni, ma
che YUomo aveva sterminati, cosi il Telrao urogallus nella Scozia. Natu-
ralmente tulte le Socictd di acclimazione hanno le loro pubblicazioni ove
sono regolarmente registrati i casi riusciti di innovazioni nella distribuzione
geografica di animali utili o di ornamento. Sard poi di sommo interesse
_osservare | effetto che faranno sulla fauna indigena questi nuovi coloni,
quando saranno ben stabiliti nella nuova loro patria ed incominceri -ul serio
la lotta cogli indigeni. Sinora I'esperienza ci ha mostrato che questi nuovi
coloni (e. g. ‘cavalli e bestiame in America ed Australia, i conigli nella
Tasmania e nella Vittoria) incontrando condizioni favorevoli si moltiplicano
nella loro nuova patria con una notevole rapiditi, ma non ci risulta che,
come osservd il dott. Dale Owen al Lyell nel caso di certe piante introdotte
nell’ America boreale, quella fase di straordinaria feconditd cessi dopo pochi™
anni ed i nuovi coloni scompaiano.

E qui lascieremo per ora la fauna vertebrata terrestre.

g8 — CONDIZIONI E CAUSE CHE POSSONO INFLUENZARE O MODIFICARE LA
FAUNA VERTEBRATA MARINA: — Anzi tutto dird che considero membri della
fauna marina quei Vertebrati che vivono esclusivamente nel mare e non
‘vengono mai a terra anche quando sono polmonati: tali sono, tra i mam-
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miferi i Cetacei e le Sirenie; e tutti i pesci marini. Ho indic&o gia i casi
che si potrebbero forse da taluni considerare dubbiosi, cosi le Cheloniide,
i Pinguini e le Foche, ed ho gid fatto notare come sia talvolta difficile dire
addirittura se un Vertebrato appartiene alla fauna terrestre od a quella
marina; ve ne sono che sembrano appartenere ora all’'una ora all’altra; cid
si avvera specialmente tra i pesci. Alcune Sirenie sarebbero pure in cotesto
caso, ma la loro posizione non mi sembra percid dubbiosa.

Quando mi accingevo a metter insieme nel presente lavoro le note”
raccolte durante ben dieci anni, conscio della mia poca esperienza e della
mancanza di dati specialmente sulle cause ¢ sul modo della distribuzione
dei vertebrati marini, scrissi in proposito all’ illustre dott. A. Ginther del
Museo Britannico, il primo ittiologo vivente, esponendogli certi miei dubbii
e facendogli non poche domande. Egli, sempre cortesissimo, rispose senza
indugio alla mia lettera; mi disse che da qualche tempo aveva incomin-
“ciato un lavoro sulla distribuzione dei pesci, ma trovd che le cause che
influenzano la ripartizione di quelli marini erano talmente varie, diraman-
dosi in tanti studii collaterali, che per mancanza di tempo eghi aveva dovuto

. sospendere il lavoro, lavoro che spero sard da lui ripreso giacché nessuno
potrebbe frattare quella guestinne con maggiori cognizioni. Dopo c¢id chi
vorrd seguirmi non deve maravigliarsi della varietd e del numero degli
argomenti che dovrd toceare nella vicerca di quelle leggi che governano la
distribuzione dei vertebrati che vivono nel vasto Oceano;del resto lo stesso
si pud benissimo dire dei vertehrati terrestri.

E affatto inutile che io ripeta quelle considerazioni generali geografiche
o fisiografiche gid date nel trattare della distribuzione dei Vertebrati della
fauna terrestre; & chiaro che le mutazioni geologiche, i fenomeni di abbas-
samento o sollevamento di aree, in altre parole i cambiamenti che possono
essere avvenuti nella forma dei continenti ed in quella dei mari e nei lore
rapporti reciproci, hanno influenzato la distribuzione dei vertebrati marini
portando in generale le medesime conseguenze che su quelli terrestri; ma
tali effetti furono, credo, di minore entitd, sui primi, perché I'area oceanica
¢ sempre stata pilt estesa di quella della terra ferma, ¢ perché ha sempre
presentato una continuith di superficie; & noto come tutti i mari e tatti gli
oceani comunicano insieme, e meno poche eccezioni {Mediterraneo) lo fanno
largamente; 1 cosidetti mari-laghi come il Caspio, ecc. sono per me veri
laghi; e gli animali che vi abitano fan parte della fauna terrestre, ciod pre-
sentano il earattere geografico locale delle terre intorno, o per essere pilt.
esatti dei fiami che vi scorrono; oppure hanno una fisionomia propria,
speciale.

Quanto ho detto sulla unitd dei centri specifici, sulle specie aborigene
od autottone, sugli invasori ed i coloni, dovrebbe esser vero anche per la
fauna vertebrala marina; nel mare vi sono, come vedremo, regioni definite
forse quanto in terra, e tra gli abitanti dell’ Oceano e dei mari succedono
4li certo migrazioni. Ma dobbiamo pur confessare che, sia a cagione della
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‘nostra attuale ignoranza, sia perché davvero le cause che influenzano la
distribuzione geografica delle faune marine sono meno palesi e forse agi-
scono, per ragioni fisiche, con minore energia, & certo che esse sono ancora
avvolte in un velo misterioso, che ce lo nasconde in parte.

In primo luogo Vestinzione di specie marine ci porge esempio di quanto
ho detto, giacch® essa nei singoli casi non sembra prestarsi a quelle spie-
gazioni che si trovanc quando ‘trattasi di indagare la cagione della
gcomparsa ‘'di un membro della fauna terrestre; tanto pilt quando si ricorda
che & dato come fatto positivo la prevalenza del mare in area, sulle terre,
in tutte le epoche geologiche ed anzi la scienza ammette che quella preva-
lenza fosse maggiore nei tempi che furono, che non oggi che I’Oceanc oc-
cupa quasi 3t% dell’area superficiale del Globo. Ora ove vi & mare le con~
dizioni volute per la esistenza di animali marini, nel senso il pit largo,
sembrerebbero dover essere sempre presenti, meno per quelle forme (tra i
vertebrati marini rarissime), che vivono in condizioni molto speciali, giac-
ché 'Oceano & un ambiente uniforme, nd possono le accidentalita locali o
topografiche sue paragonarsi a quelle che trovansi anche sulla pil piccola
porzione di terra. E se per un caso, per fenomeni di sollevamento od altro,
una specie che trova le sue condizioni biotiche ove il mare & profonde,
viene ad essere in acque basse, .per la quasi costante continuitd dell’Ocearo
non ha che ad emigrare a breve distanza per ritrovarsi in acque profonde;
o viceversa. Naturalmente un tale scampo era negato agli abitanti di un
mare interno, mediterraneo, in easo di sollevamento del suo fondo, o di
una porzione d’Oceano divenuto quasi lago per sollevamento parziale, come
forse avvenne del mare di Sahara, :

I primt animali erano molto prebabilmente marini; forse anche ora vi sono
pil specie marine che specie terrestri, ed alcuni opinano che queste derivarono
da quelle, il che sarebbe la conseguenza logica dell'ammissione che vi fossero
~animali sulla Terra prima che comparissero al di sopra delle acque isole 0 con-
" tinenti, £ certo che tra le specie estinte o fossili di gran lunga pitt nume-
rose sono quelle marine, (anche dando un largo margine per la pit facile
conservazione e trasmissione a noi degli avanzi di animali pelagici}; che
nei tempi passati, in passate epoche biotiche, molti tipi ora terrestri erano
marini; basta fare un confronto tra i rettili odierni e quelli mesozoiei per
esserne persuasi. E con tutto cid, lasciando da parte la trasformazione di un
mare in lerra ferma pel sollevamento del suo fondo, la quale essendo sempre
successa sopra un’ area relativamente limitata e quasi mat isolata e forse nel
* pilt dei casi con lentissimo progresso, non pud bastare secondo me a spie-
gare T'estinzione di specie marine su quella vasla scala in cui ebbe luogo;
non ¢i restano apparentemente che le vicende termiche per spiegare la
formazione, la estinzione e la modificazione, nonché la distribuzione delle
innumerevoli specie di animali marini. Questo & davvero semplificare la
quistione complicata del conato per I’ esistenza, almeno dal lato delle in-
fluenze fisiche ; formate poi diverse specie, il conato individuale divenre



— 39—

specifico e poi generico, ed entrarono in lizza le cause biotiche di distri-

buzione.

In mare dunque, per le ragioni sovra esposte, dovremmo trovare mag-
gior copia di forme antiche, a tipo che ha persistito attraverse una o pit -
epoche geologiche; e questo fatto & vero : le esplorazioni fatfe e facentisi in-
torno alla fauna del mare a grandi profonditd, portanc ogni giorne a galla
curiosi esemplari paleontologici viventi, rifugiati negli ahissi dell’Oceano sotto
uno strato di 1500 a 3000 futhoms di mare (1), ed il giorno & ancora
lontano in cui conosceremo il mare ed i sui abitanti come attualmente si
conosce la terra ed i suoi.

Vedremo poi rome sembra sieno cause termiche, vale a dire di tem-
peratura, quelle che hanno maggiore ingerenza nel definire la distribuzione
delle specie marine; e forse il detto che lungo i paralleli si stendono zone .
omozoiche, che ¢ la latitudine e non la longitudine che divide le diverse
faune, non si avviciné mai tanto al vero come quando si applicava agli
abitanti del mare,

Naturalmente, seguendo le idee ma svolte in cotesto lavoro, si sarebbe
data, nello studio della ripartizione della fauna marina, importanza primaria
alle terre, e specialmente ai continenti, come barriere naturali insormonta-
hili ed eeccellenti frontiere per limitare le diverse regioni zoologiche marine;
ma il valore di tali barriere non & mai assoluts, giacché mari ed oceani
comunicano insieme, e se non esistessero le cause termiche sopra riferite,
la fauna marina dovrebbe avere un carattere uniforme che certamente non
ha: dunque la insufficienza delle barriere terrestri & una bella conferma di
quanto ho detto sull’importanza delle condizioni termiche nel determinare
i limiti delle diverse zone o regioni zoologiche marine. Faro inolire osservare
che in certi punti barriere terrestri, ora insormontabili, sembrano dover
essere di data recente, almene una certa dose d’identicitd nelle ittio-faune
ad uno e allaltre lato di esse lo proverebbe. Il pit bel caso di cid ci &
presentato dall’istmo di Panama che si & per lungo tempo creduto, ed ora
infatti lo &, harriera effettiva, che separava due ittiofaune affatto distinte;
anche Darwin lo cita =otto un tal carattere nelle prime edizioni del suo
«Origin of speciesy; ma le recenti estese ricerche del dott. Giinther nel-
I'Ittiologia hanno rivelato un fatto che cagiond non piccola sorpresa tra gli
scienziati, che ciod quasi un terzo (48 su 158 specie), dei pesci marini del
golfo di Panama e del mare Caraibo viveno e sono ugualmente abbondanti
a ponente ed a levante dell’ istmo! A {ale fatfo vi sarebbero due spiegazioni:

1. 8appiamo che una comunicazione acquatica quasi completa esiste
per fiumi, laghi e lagune, attraverso la terra di Darien (2), qualche specie

(1) 11 braceio marino o fathom & uguale a metri 4, 828,

(2) Le ricerche fatte durants lo scorso inverno dal commodors americano Selfridge per 1 effet- -
tuazione del progettato canale inter-oceanico, hanno mostrato-che econ un cansle artificiale lungo
soltanto tre miglia, le acque del Napipi, Doguado ed Atrato sarebbero riunite ed i due Oceani posti
in comunicazione,
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aiutata dal caso avrebbe potuto cosi transitare da un mare all’altro; e se
il numero delle specie che si trovano ai due lati dell’ istmo fosse limitato
‘e fornito da pesci che possono vivere nellacqua dolce ed in quella salsa,
eredo che una simile spiegazione potrebbe bastare ; ma non é cosi, sebbene
nel numero vi sieno due o tre specie affini alle anguille, ben capaci di
traversare per terra i tratti che separano le acque correnti dell’istmo.

2. L’ipotesi che l'istmo di Panama sia di recente formazione, che in
tempi geologicamente recenti un braccio di mare dividesse " America me-
ridionale dalla boreale in quel punto; ed allora naturalmente nessun osta-
colo avrebbe impedito la miscela dellittiofauna atlantica con guella del Pa-
cifico. Oltre il notevole caso dei pesci, troviamo una conferma di cid nella
corrispondenza interessantissima tra la fauna invertebrata dei due mari, e
questo specialmente tra gli Echinodermi di cui ben 16 geueri sono rappre-
sentati da specie distinte, ma assai affini e perfettamente corrispondenti ai
due lati ‘eIl istmo; fatto che risulta dai recenti studii di Verril ed A.
Agassiz (1). Vedremo che vi sono inoltre molti fatti che dimostrano come
in epoca passata le due Americhe fossero staccate; auzi & probabile che
la porzione australe esistesse ben prima della boreale, la sua fauna verie-
brata ha di cert> un carattere pin originale e percid pit antico; ma il
punto di distacco non ¢ cosi facilmente riirovabile, ed ora 1"America cen-
trale ed il Messico, che sono al N. dell’istmo, posseggono una fauna pret-
tamente austro-americana. Aggiungero che dietro risultati ottenuti da ri-
cerche paleontologiche fatte sull’ istmo i naturalisti americani Hartt ed
Agassiz (figlio), sono arrivati alla conclusione che uno stretto atiraversava
Darien durante il Cretaceo, ponendo in comunicazione I'Atlantico col Pa-
cifico (2); io credo che un tal canale fosse probabilmente aperto anche assai
dopo, o ricompariss~, forse pilt al nord, alla fine dell’epoca Cainozoica, cosa
che non dovrebhe essere cagione di sorpresa allorché rammentiamo quanto
fu ed & attivo il movimento di sollevamento (e di abbassamento) in quelle
regioni e specialmente lungo le Andi. ‘

Come ho gia detto, fu Villustre Edward Forbes che pel primo si oc-
cupd scientificamente della distribuzione della fauna marina, ed egli diede
un’ importanza marcata alle condizion! climateriche del mare. Quasi a
Tui contemporaneo abbiamo il distinto geologo americano Dana, il guale
venne in massima alle medesime conclusioni intorno alla importanza della
temperatura per la ripartizione delle faune marine, e lo fece nel citato suo
splentido lavoro sulla distribuzions geografica dei Crostacel. Schmarda e
Woodward ebbero pure le medesime idee generali; essi col Forbes, adot-
tavano linee isotermiche, cioé di temperatura media, talvolta quelle isotere,
cioé di temperatura media nei giorni piu caldi dell anno, come frontiere
delle diverse zone zvologiche marine, senza perd attenersi strettamente ad

(1) Bulletin of the Museum of Comparative Zollogy, Cambridge, Mass. 1869,
{2y Hanrty, Scientijlc resulls of o Jowrney in Brazil, p. 333. Boston 1870.
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- esse. Dana scoperse che meglio assai era invece prendere per ¢id le linee
isocrime, che danno la temperatura media dei trenta giorni pii freddi del-
I'anno. Tutto questo mostra a quali minuzie bisogna scendere, e quanto
sia difficile, anzi per ora impossibile, avere dati completi in proposito. Na-

‘turalmente & soltanto la temperatura dell’ acqua alla superficie o ad una
distanza relativamente piccola da essa, che vale in questi casi; sappiamo che
a grandi profonditd la temperatura diminuisce notevolmente e sembra es-
sere di ypa strana uniformitd quasi ovunque; ma gli studi su tali argo-
menti si?tanno appena abbozzando. Se la lemperatura dell’acqua ha davvero,
come sembra, un’influenza preponderante sulla fauna marina, e se a grandi -
profonditd vi sono condizioni termiche uniformi, dovremmo incontrarvi una
fauna omogenea; anche cid si & avverato, ma finora & stato soltanto nel-
I’ Atlantico boreale e nel Mediterraneo che si son fatte dragate a grandi
profonditd ; il Challenger fa ora un viaggio di circumnavigazione a quello
scopo speciale, e per studiare Ja temperatura e gli altri caratteri del mare
a grandi profonditd, dunque ci conviene aspettare un numero maggiore di
osservazioni, falte poi sopra un’area pii estesa.

Intanto & cosa notissima come le correnti marine, veri fiumi oceaniel,
hanno una grandissima influenza sulla temperatura superficiale del mare e
forse anche su quella a notevoli profondita; onde & logico che essc abbiano
una corrispondente influenza sulla distribuzione degli animali marini; que-
sta pud essere locale in molti casi, interessare provincie e non regioni, ma
in altri non pud mancare di inflaire anche sul carattere delle grandi re-
gioni o zone zoologiche marine. £ noto come Franklin venne a conoscenza
di quel grande fiume di acqua calda, i1 Gulf Stream , dall’ aver ndito da
un baleniere di Nantucket, che incontrd a Londra nel 1770, che sulla la-
titudine di New York si trovavano Balene ai due lati di quella corrente,
ma mai entro le sue acque. Sappiamo pure che nel canale di Florida lo
stesso Gulf Stream occupa dalla superficie muo spessore di 200 braccia
marine, ed ha a quella profonditd una temperatura di 15°, 60 C.; che sotto
di esso si trova una corrente contraria, polare, di cui la temperatura alla
profonditd di 300 braccia marine dalla superficie & di soli 42, 40 C., men-
tre presso PAvana, a 600 braccia, essa scende a 4°, 80 C. Del resto questa
corrente fredda polare non sottostd sempre al Gulf Stream, al N. dello stretto
di Florida, sta tra esso ed il continente americano; é noto come 'ammira-
glio Milne nel 1861, navigando da Halifax alle Bermude, ebbe per un io-
mento la prora del suo bastimento (i1 Nile), in acque a 21°, C., mentre a
poppa la temperatura del mare era di 4°, 4 C.; egli si trovava attraverso
al muro fredde {cold wall) del luogotenente Bache. Questi fatti possono
servire di esempiv, e mostrano in modo chiare quale possa essere la in-
fluenza delle correnti marine sulla distribuzione degli animali che vivono
in mare: talvolta sono barriere insormontabili alla emigrazione, altre volte
sono invece il veicolo, la via, presa da altre specie nel migrare da un punto
all’altro; oppure, modificando la temperatura di un’area, influenzano diret-
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tamente il carattere della sua fauna; forse I’ esemnpio pia palese di guesto
uliimo caso & quello che ci porge la corrente di Humboldt, che trasyn~ria
le acque fredde del polo lungo le coste occidentali dell’ America del Sud
quasi sino all’ equatore, dando un carattere antartico alla fauna marina .
lungo le coste del Chile e del Perlt, come vedremo pili innanzi. Il com-
pianto Maury, che fu si pud dire il padre della (eografia fisica del mare,
si era fatto un giusto concetto dell’importanza delle correnti nel modificare
la distribuzione degli animali marini (4); ¢ strana perd I oscuritd in cul
egli era intorno all’origine di quelle correnti, che seppe pure in molti casi
descrivere con tanta lucidezza.

Accertato i} falto che in diversi punti dell’ Oceano .la temperatura & |
diversa, quello di una circolazione oceanica per correnti diventa una ne-
cessitd per leggi fisiche elementari; facendo astrazione dell’azione dei venti,
periodici o no, dell’ influenza atirattiva della luna, colle maree, di quelle
cause focali dipendenti dalla forma di terre, dall’ incontro di correnti op-
poste generanti una corrente risulfante, ecc., ecc. Il toccare ova argomento
del sistema generale delle correnti ‘marine & una cosa piuttosto temeraria,
giacche le teorie di Humboldt, di Herschel, di Maury, di Cialdi, di Car-
‘penter, e di Croll, per tacere di molte altre anteriori e posteriori, sono ora
come si suol dire sul tappeto, ed oggetto di critica discussione tra gli uomini
di scienza, di accurate e minute ricerche contemporanee in molti punti
dell’Oceano; Vargomento & perd di tale interesse pel nostro soggetto, che
non posse esimermi dall’entrarvi, ¢ lo fard cereando di dare un sunto delle
ultime ricerche e teorie intorno alle correnti marine e allo stato termico
dell’Oceano.

B cosa generalmente ammessa che vi sono nei due emisferi, horeale ed
‘australe, correnti marine stabili (2) che, mosse da cause termiche, vanne
dal polo alla Linea e viceversa; queste correnti non sarebbero sempre su-
perficiali, spesso inolire il loro corso & cos! lento da essere quasi imper-
cettibile, ¢ facilmente mascherato da cause esterne secondarie od acciden-
tali; allora il termometro solo ce lo pud indicare; tutto questo complica
assai il loro studio, ma Vingegno umano & fatto per vincere: si sono in-
ventati apparecchi coi quali la direzione di una corrente anche a pit cen-
tinaia di braccia dalla superficie & facilmente accertata, e col termometro
Miller-Casella con esattezza mirabile possiamo ora registrare la temperatura
del mare a qualsiasi profonditd (3).

(1) M. F. Maury, The Physical Geography of the Sea, p. 51 ediz. XI. London 1864

(2) Naturalmente non possonsi qui prendere in considerazione le correnti temporarie, accidentali;
quelle periodiche avrebbero certo maggiore importanza per nol, ma la loro azione sembra sssere
molto localizzala e ristretta.

:3) Questo struments adoperato nelle recenti ricerche a grandi profun ita, & castraito in mods
da sopportare encrmi presgioni; sotto una pressione di tre tonnellate per pollice quadrato, ad una
profonditd di 2500 braceia, I'errore calcolato & di 0° 79 C. Devo perd aggiungere che recentemente

" in uno degli scandagli pil profondi sin qui eseguiti dal Challenger, ad una profonditd di 3875
fathoms, poehe miglia a! N. di Porto Rice, 1a pressione ruppe i due termometri Miller-Casella.
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" Sir J. Ross, capo della famosa spedizione antartica, che fu uno dei primi
a cercare di conoscere la temperatura dell’acqua sul fondo del mare, enuneis
come fatto generale che, in tuite le latitudini, vi s’incontrava una tempe-
ratura uniforme e costante di circa 4° C. Herschel (1), accettando piena-
mente cid, aggiunse che la temperatura scemava dalla superficie al fondo
nella zona equatoriale, dal fondo alla superficie nelle aree polari, per rag-
giungere quella cifra; e che tra le due aree, in 56° 30’ di lat. N. o 8. si
dovrebbe avere tanto al fondo quanto alla superficie la temperatura di 4° C.
Questa sintesi ardita era immatura, ed & certamente erronea; fu perd adot-
tata anche dal dott. Wallich nel suo splendido lavoro € The Atlantic Sea-bed »,
e da tutti universalmente sino ad una data recentissima; ma ora abbiamo fatti
che vi si oppongono raccolti durante le esplorazioni recenti eseguite spe-
cialmente da scienziati inglesi: risulterebbe da essi in modo generale che
a grandi profonditd nell’ Oceano, in zone temperate e tropicali, vi sarebbe
una temperatura di circa 0° C.; che esisterebbe un movimento superficiale
di acqua calda, prodotto forse da varie cause, dalle regioni equatoriali verso
i poli, ed un lentissimo movimento in senso inverso contro il fondo di
acqua fredda, dai poli all’equatore. Del resto la teoria di Herschel era pure
hasata sopra un errore nel determinare il maggior grado di densith del-
Pacqua salsa, che & poi al momento dells sua congelazione. NelPAtlantico,
nel Pacifico e nell’oceano Indiano, lo strato inferiore di acqua fredda avrebbe -
dunque una temperatura pit bassa di quella della terra che lo sostiene. Nel
Pacifico a 2045 braccia (fathoms/ gli ufficiali della Bonite trovarono nel 1837
una temperatura di 1°, 7 G, a 4° dall’equatore; nell’ oceano Indiano i}
comandante Shortland, a grande profonditi tra Aden e Bombay, trové nel
1869, 2°, 5 C.; ma queste osservazioni possono presentare qualche piceolo
errore cagionato dall'uso di termometri non perfezionati come quello Miller-
Casella adoperato nelle ultime ricerche termometriche nell’ Atlantico; in
questo, entro i tropici, con termometri ordinarii il comandante Ghimmo ebbe
a 2270 braccia una temperatura corretta di 1°, 6 . Nelle ultime esplora-
zioni col Porcupine, adoperando il termometre Miller-Casella, venne confer-
mato pienamente il fatto della costante bassa temperatura a grande pro-
fonditd o per essere pidi esatti, sul fondo. In generale nei punti profondi
si trové che la temperatura per le prime 100 braecia variava con quella
atmosferica; da 100 a 500 braccia si manteneva ancora alta e abbastanza
uniforme ; da 500 a 4000 braceia calava rapidamente; dopo 4000 braccia
’abbassamento della temperatura si faceva regolarmente di circa 0° 3 C.
per ogni 250 braccia. Un esatto parallelismo fu verificato in punti ove il
mare era assai meno profondo, allora il salto termico, mostrante la divi-
sione dello strato caldo superiore da quello freddo inferiore, si verificava
tra le 200 e le 250 braccia, Prenderd come esempi due casi estremi :

1) S Jons F. W, HERScHEL, Physical Geography (2all Encyeclasacdia Britannica) Edin-
burgh 1864,
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A. Lat, 60° 25’ N., Long. 8° 10’ 0. Gr. B, Lat. 56° N,, Long. 11° O. Gr,

Superficie . . . . . . 1158 C Superficie . . . . . . 13 BC,
100 braecia. . . . . . 8% 4. » 250 braceia, . . . . . 990 >
200 » . . . ... 755> 500 » . . . . . . 845 »
30 » . ... . .. 058> 750 » e e ... B% B
384 » (fondo). . . 0°%6 » 1000 » . .. . . . 3%5 0¥

1250 » . .. ..., 338>

1476 » (fondo). . . 2% 7 »

Alla massima profonditd a cui si fecero tali ricerche, 2455 brarcia, in
Lat. 47° 38, Long. 12008 O. Gr.; si ebbe sul fondo una temperatura di
2°, 5 C.; quelia alla superficie era 18°, 6 C. Dunque con certe variazioni
che sembrano dipendere in gran parte sulla differenza di latitudine, le ri-
cerche eseguite in due campagne dal Porcupine nell’Atlantico boreale, avreb-
bero dato i medesimi risultati generali: un sottile stato superiore, influenzato
dai raggi solari; uno strato di acqua calda, di vario spessore, entro il quale
la temperatura scende gradatamente; uno strato che si puo dire misto;ed
uno freddo in cui la temperatura fa un salto brusco, abbassandosi rapida-
mente; per me, come il sottile strato superiore appartiene allo strato caldo,
sarei d’avviso di porre quello misto colla massa fredda che va sino al fondo
con temperatura bassa che scende gradatamente per raggiungere il mini-
mum sul fondo. \

Questi dati sembrano indicare che i grandi oceani, in senso batimetrico
sono divisi in due strati; per spiegare questo fatto (di cui perd 'universa-
1ith non & ancora provata ma potrd forse esserlo al ritorno del Challenger),
bisogna distruggere, almeno in parte, la teoria di Ross ¢ Herschel, e ritornare
quasi all’ipotesi di Humboldt (1812) e di D’Aubuisson (1819), amplificata
dal Pouillet, cio#: che 1 fenomeni termici dell’Oceano sarebbero splegati
supponendo uno scambio tra le acque delle aree polari e di quella equato-
riale {1); un lento movimento porterebbe la massa superficiale verso i poli,
¢ fa questi con movimento uguale in senso inverso la massa inferiore an-
drebbe spinta verso Pejuatore. '

Dopo le sue gite nel Lightning e nel Porcupine, il dottor Carpenter
&l & convinto che ci6 veramente succeda, e fece una serie di esperimenti
per provare una fale trasposizione di masse d’acqua; noi pero aspetteremo
per dare un verdetto, giscché Carpenter prese tutti i suci dati nell’oceano
Atlantico Boreale, e le ricerche che attualmente si fanno e si faranno in
altri oceani, e specialmente nelle regioni antartiche, debbono provare in-
dubbiamente la veritd o Perroneith di un fatto cosi importante. 11 nostro
Mediterraneo perd farebbe, secondo il Cafpenter, eccezione a questa regola
per le sue speciali condizioni: & guasi un lago, essendo separato dalla bar-
riera, potrei dire dall’altipiano sottomarino gibraltaico, dallo strato freddo
€ profondo dell’Oceano. Le ricerche del dotior Carpenter proverebbero che

(1) PouiLLer, Elements de Physique, 1L p. 617, Pavis, 1847,
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in questo mare, qualunque sia la temperatura dalla sua superficie sino a

400 braccia da essa, da quel punto sino al fondo, spesso a oltre 1400 braccia,

la ‘temperatura si mantiene gunasi invariabile a 13° C.; che sarebbe quella
della terra del fondo, la media invernale di tutto il bacino. Cid sembra in-
dicave che la profondity da sé& non tende assolutamente a ridurre la tempe-
ratura dell’acqua, e cosi se le acque profonde dell’Oceano fossero stazio-
narie, come pare sieno guelle del Mediterraneo, come esse finirebbero col-
Pavere presso a poco la temperatlura della crosta terrestre su cui riposano.

Lo stato termico dell’Oceano in senso batimetrico darebbe un nuovo
valore ai bassi fundi, agli altipiani sottomarini, quali barriere e frontiere
per le regioni zoologiche marine; ma la superficie di tali alti altipiani non &
sempre uniforme, pud essere soleata da profondi burroni ove scorrono tor-
renti sottomarini che ponno modificare il carattere di barriera che ha Tal-
tigiano ed in parte distruggerlo.

11 mare del Nord o Germanico é in gran parte sopra une di questi altipiani,
ricoperto da uno stralo di mare alto fra 100 e 200 braccia marine; seende al
di 1a delfIslanda in una profonda vallata che divide il tacino Atlantico, e da
un brusco termine a quell’altipianc; inoltre durante le esplorazioni del Light-
ning, un canale profondo da 5 a 700 braceia venne scoperto tra le Faéroe
e la Scozia, onde non una ma due canali danno nell’ Atlantico Dboreale
passaggio ad acque (e forme) artiche. Difaitl nel secondo passaggio detto
ora il Lightning channel, alla profonditd di 500 braccia si é trovato uma
corrente artica con temperatura al disotto del punte di gelo per 1" acqua
dolee e che corre da N. E. a 8. O, scaricandosi nelle parti pitt profonde
del hacino atlantico, Sopra quella massa dacqua freddissima si trova una
corrente calda, con temperatura che varia uniformemente da 419 2 C. a 100 G,
alla superficie, e batimetricamente da 2° a 3° meno sino alla profonditd
di 150 braceia; questa corrente si muove lentamente dal S. 0. al N, E,, {1).

Aree calde e arec fredde furono trovate cosi a poca distanza le une
dalle altre, ¢ le loro diversissime fanne (di fondo), divennero un’altra prova
eloquente come la temperatura piit che la natura locale del fondo agisce
snlla distribuzione della fauna marina.

Del resto & nolo come acqua fredda pesa pitt di quella calda, che la
differenza di temperatura porta necessariamente una differenza di densita ;
dunque sarebbe nell’ordine logico delle cose che I’ acqua fredda delle aree
polari avesse una tendenza a deprimersi scendendo coniro il fondo: un
tale spostamento promuoverebbe un movimento superficiale, obbligando
Pacqua della zona equatoriale a rovesciarsi verso le aree polari per ristabilire
Vequilibrio turbato; ivi quest'acqua calda si rafiredderebbe e scenderebbe
pel maggior peso al fondo, ove, il livello oceanico dovendosi mantenere,

' spingerebbe Pacqua fredda gid cuoprente il fondo lungh’esso verso Iequa-

(1) W. B. CARPENTER. Preliminary Report on Scientific Exploration of Deep Sea, 1869, -
Proc. Royal Soc. London XVII, p. 441,
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tore ove Vequilibrio era pure stato turbato e salendo verso la supérficie per -
ristabilire il livello, 'acqua polare si riscalderebbe; questo scambio sarehbe
continuo sinché durano leé presenti condizioni frigide delle aree polari. Ai

poli dalla superficie, o meglio da sotto lo strato superficiale di ghiaceio,

sino al fondo, la temperatura-sarebbe uniformemente bassa, vicina al punto

di gelo per Pacqua salsa.

Ecco credo in brevi parole rlassunta la teoria di circolazione oceanica
come sarebbe intesa dal dottor Carpenter e da molti suoi aderenti, e a cui
egli ha dato il nome di cireolazione cceanica generale verticale; il freddo
polare ne._sarebbe il primum mobile.

Questo conferma I'ardita ipotesi di Humboldt e Pouillet, in un modo
che non pud che essere molto atiraente, giacché quella teoria sembra ba-
sata sopra fatli innegabili; — essa sembra spiegare pienamente la tempera-
tura glaciale sin qui frovata a grandi profonditd ovunque nell’ Oceano; —
da luogo a nuove vedute sul clima sub-oceanico e sulla causa di fatti nella
distribuzione degli animali marini sul fondo o presso il'fondo del mare, che
sembrano altrimenti inspiegabili anomalie; — con essa abbiamo un’idea
chiara del modo in cui cambiamenti nell’ estensione o nella relativa: pro-
fonditd di differenti bacini marini potrebbero influenzare la temperatura delle
loro acque, la distribuzione e la fisionomia della loro fauna; & interessante
questa intima relazione tra la forma delle terre e le condizioni termiche, e
quindi biotiche, del mare; un fenomeno di sollevamento e di abbassa-
mento di terra potrebbe, cambiando la direzione di una corrente, esser ca-
gione indiretta di importanti mutamenti nella fauna del mare adiacente,

E qui non posso far meglio che citare alcune parole dette dal dott. Car-
penter nel suo primo rapporto intorno a questo importantissimo argoniento:
« Una modificazione considerevole, od anche un completo cambiamento dei
climi sottomarini di aree adiacenti, potrebbe conseguire alterazioni o mo-
dificazioni nella forma del continenti o del livello del fondo del mare ad
una grande distanza. L'effetto di una simile modificazione della tempera-
tura sulle rispettive faune di quelle arce, sarebbe in rapporto diretto pro-
babilmente col grado e col tempo di modificazione avvenuto nelle terre e
sul fondo distanti; se rapido ed esteso potrebbe anco cagionare l'estinzione
sulle aree influenzate 'di molte specie, promuovendo poi le migrazioni in
quei punti di esseri adatti al nuovo stato di cose, alla cambiata tempera-
tura, e 'esodo dei superstiti in cerca di un nuovo habitat » (1).

La teoria della laterale conduzione chie porterebbe I'acqua (immobile)
delle grandi profonditd nelia zona equatoriale ad una temperatura vicino al
punto di gelo per l'acqua dolce, necessaria per sostenere I’ ipotesi sopraci-
tata di Ross e Herschel sarebbe assurda: ogni esploratore artico sa che la
condultility del’acqua & cosi minima che una pentola a metd fuori del for-
nello ha ghiaccio da quel lato mentre acqua bolle dall’altro.-

(1) Ho tolto guesto periodo ad alcuni dei [alti sepra ripostati da un dotto articolo pubblicato nella
Edinburgh Review. Aprils 1872,
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L’ardita teoria di Carpenter, enunciata in varii discorsi e scritti e so-
 stenuta da esperimenti dopo il suo ritorno dalla campagna col Porcupine,
nel’autunno 1869, colse il mondo scientifico di sorpresa,-tale era la rivo-
luzione che cagionava nelle idee avute sin allora intorno importanti argo-
menti di Geografia fisica, malgrado che, quella teoria fosse stata in parte
irtaita molti anni prima, ed & quasi una conseguenza delle idee svolte dall’il-
lustre Maury. Il venerando e compianto presidente deila Societid Geografica
~ di Londra, Sir R. I. Murchison, non poté trattenersi dallo sclamare, che se .
r-usciva vera, guella scoperta equivaleva, nell’ importanza, a quella della cir-
colazione del sangue.
~ Malgrado c¢io, malgrado Papparenza strettamente logica della teoria del
dott, Carpenter che sembra sostenuta da leggi fisiche assiomatiche nonchd
. da fatti osservati, essa incontrd strenui oppositori: tra essi & il sig. Croll (1), il
quale nega non solo la eircolazione oceanica come & data dal Carpenter,
ma opina che se circolazione vi fosse, sarebbe in ordine inverso: acqua
calda (pit salata) al fondo, acqua fredda (meno salata) alla superficie. Ma
un avversario inaspettato pel dott. Carpenter sorse nel suo collega sul Por-
cupine, il prof. Wyville Thomson, il dotto capo scientifico della spedizione
attuale del Challenger; nella magnifica relazione sulle ricerche eseguite
col Lightning e col Porcupine di cui & autore, testé pubblicata (2), e che ri-
cevo in questo momento, egli combatte la teoria di ecircolazione oceanica
emanata dal suo collega; sernbra quasi accettare le opinioni del sig. Croll,
ed appoggiandosi ad idee emesse dall’ illustre Herschel, poco prima della
_sua morte, attribuire una importanza nolevole all’azione dei venti alisei e
contro-alisei nel promuovere quella circolazione oceanica che pud esservi.
Per citare un esempio pratico dird che mentre il Carpenter non darebbe
al Gulf Streum alcuna importanza diretta nei fenomeni della circolazione
oceanica da lui svolta, nell’Atlantico boreale, nega che il vis a tergo degli
alisei possa farsi sentire in alte latitudini ove secondo lui la corrente tie-
pida N. E. & dovuta al vis a fronte dell’azione del freddo polare sulle aeque
artiche; e dice persino che se fosse aperto Vistmo di Panama ed il Gulif
Stream si versasse nel Pacifico e non nell’Atlantico boreale, le condizioni
termiche di questo non sarebbero materialmente modificate. If prof, Thomson,
con Herschel, Petermann ed altri, & convinto che i fenomeni termici del-
I’Atlantico boreale sono in primo luoge dovuti al Gulf Stream, ed alla
contro corrente inferiore prodotta dal trasporto di tanta acqua dalla regione
equatoriale verso quella polare. E davvero se i calcoli del Croll (Op.. eit.) fos-
sero veritieri, Vazione di quel fiame oceanico non potrebbe esser insignificante, -
giacché esporterebbe dalla regione equatoriale 133,816,320,000,000 piedi cubici
d’acqua, ed un totale di calorico equivalente a 154,959,300,000,000,000,000

(1) J. CROLL. On Ocean Curvents in Philosophical Magazine, 1870,

(2) W. THoMsON. The Depths of the Sea: An account of ths general results of the dredging
- eruises of H. M, 8's Porcupine and Lightring, during the summers 4868-69-70; under the scientifle
direction of Dr. Carpenter, J. Gywn Jeffreys and Dr, W. Thomson. London 1873.
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libbre-pedali (foot-pounds) per giorno! Molto meno di questo parrebbe ba- -
stare largdmente a neutralizzare 1" effetto delle cause polari, ed a dare a
quella maestosa corrente quasi il monopolio termico dell’Atlantico boreale.

Pel prof. Thomson I" Atlantico boreale consta: 10 di uno strato supers
ficiale caldo, riflusso settentrionale del Gulf-Stream e corrente equatoriale,
esso variarebbe in spessore da 100 braccia nel medio Atlantico a 7 ed 800
sulle coste di Spagna e d’Irlanda; 2° di uno strato misto che ha un’altezza
di circa 200 braccia nella baia di Biscaia; 3° di una massa sottoposta di
acqua fredda, alta 1500 braccia nella localitd ora citata, derivante da un
versamento dalle sorgenti pit profonde artiche od antartiche, cagionata da
gravitd maggiore. L’idea di derivare dalla regione antartica I’ acqua fredda
che riempie le profonde vallate dell’Atlantico boreale & nuova davvero; ma
lontana dall’essere inammissibile, tenuto conto di quanto sappiamo del fondo
dell’Atlantico, che non sembra diviso da alcun diaframma in bacino au-
strale ed in bacino boreale. L’eccessiva lentezza del movimento dello strato
profondo e freddo dell’ Oceano, sarebbe provata dalla presenza contro il
fondo di un' deposito di avanzi organici, di protoplasma monerico, sostanze
leggierissime che sarebbero trasportate dalla minima corrente.

Per Thomson la presenza di forme artiche a grandi profondita sulla
costa del Portogallo (e su quella d’Algeri), non sarebbe dovuta necessaria-
mente ad una corrente polare, ma si spiegherebbe considerandole quali
superstiti di una fauna glaciale, relegati a grandi profondita ove incontrano
tuttora le condizioni termiche necessarie alla loro esistenza;in altre parole
avremmo un caso parallelo di cid che si osserva sulle nostre alte montagne
nella fauna terrestre. E certo che le specie artiche incontrate nel Mediter-
raneo danne un forte appoggio a guanto dice il prof. Thomson, giacché
ricordiamo come quel mare, chiuso dall’altipiano gibraltaico, non pud ricever
parte della rassa polare oceanica inferiore di Carpenter, e questi infatti
lo dice un caso eccezionale. ‘

Del resto in questo punto i due Hlustri contendenti sarebbero a mio
parere nel fondo d’accordo, fauna artica e fauna glaciale essendo pressoché
‘sinonimi, e non & improbabile che 1 tipi artici degli abissi mediterranei
avessero potuto vivere in acque meno profonde durante i freddi dell’epoca
glaciale, od anche che la barriera gibraltaica fosse relativamente di data
recente. — Tra i membri della fauna abissale oceaniea vi sono non pochi
rappresentanti di quella dell’epoca cretacea e di altre faune passate, cosa che
non ci devesorprendere allorché si pensa come gli abissi oceanici sono senza
dubbio antichissimi, come le condizioni biotiche debbono esservisi mantenute-
con grande costanza; abbiamo poi dati per credere che durante I'epoca cretacea
vi fosse un mare continuo circum-equatoriale. Il magnifico libro del prof. Wy~
ville Thomson poc’anzi citato & senza dubbio uno dei pill interessanti che
siansi da lungo tempo pubblicati, prezioso legato da lui lasciatoci alla vi-.
gilia di partire per proseguire in mari lontani quelle ricerche il cui proemio
ei & stato cosi lucidamente esposto in quell’interessante yolume,
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Con un uguale rispetto pei due illustri seienziali, ripeto che dobbiame
- aspeftare almeno i risultati del viaggio del Challenger, partito apposita-
mente per studiare un cosi importante argomento, provvisto di tutti i
mezzi necessarii e monfato da uno scelto Stato Maggiore scientifico sotto la
direzione dello stesso prof. Thomson, prima di tentare un verdetto defini~
tivo sulle quistioni ora toccate.
La vera causa delle correnti, seppure essa potrd riassumersi in una
causa generale, o sintetizzarsi con una sola legge, sard forse trovata; il
problema termico dell’'Oceano sciolto con dati numerosi e precisi; e tutto
un mondo di quesiti di interesse vitale per la distribuzione geografica della
fauna terresire e marina, messi in luce; avremo iniziato nei grandi veeani
lo studio del vasto territorio sottomarino che cuopre ben 140,000,000 miglia
quadrate, incomincieremo a sapere ove profondi abissi hanno per lunghe
epoche geologiche diviso continente da continente, ove giaccions sepolti
-sotto Ponda marina i resti di terre scomparse da un lempo relativamente
corto,
i A me pare perd che pel nostro scopo speciale, cioé per la distribuzione
‘della fauna marina verlebrata, le condizioni del mare a grandi profondita
siano d'importanza relativamente secondaria; i pesci marini, meno pochissime .
forme, sembrano penetrare di rado in quegli abissi sottomarini, e tenersi
in quello strato superficiale che forse si estende sino a 200 braccia marine
dalla superficie, le cui condizioni termiche sarebbero {(in parte al dire di
molti, anzi esclusivamente secondo taluni), dipendenti da caunse termiche
esterne atmosferiche, dall intensitd dellirradiazione solare diversa nelle di-
verse latitudini; ma a tali cause bisogna aggiungere quella talvolta poten-
tissima delle correnti superficiali, n& avrei bisognoe di citare ancora i casi
palesi del Gulf-Stream nell’Atlantico boreale, della corrente di Humboldt nel
Pacifico australe ; ed ¢ nello studio di esse che il viaggio del Challenger sara
pit specialmente interessante per noi. Le linee tracciate sulla mia carta, e che
cercano di segnare le diverse regioni zoclogiche marine pei Vertebrati, sono,
come vedremo, tracciate con dati presi dalla temperatura superficiale del-
"I’Oceam}. '
L’influenza dell’epoca glaciale deve essersi fatfa pure sentire sugli abi-
tanti del mare, sebbene credo in grado minore che non su quelli dei con-
tinenti, giacché per quanto sappiamo, non poté distruggere faune intiere
come fece in terra; & certo perd che le molte masse di ghiaceio galleg-
giante in-latitudini ove oramai non si vedono, dovette cagionare una mi~
" grazione di specie verso il sud, allargare 1'area abitata da specie polari, e
non & improbabile che le poche specie di pesci che si troveranno neile
- odierne esplorazioni abitare a grandi profundita sieno almeno in parte di
sghipo polare, superstiti dell'ittiofauna di quei tempi; gid aleune delle specie
“pescate nelle grandi dragate del Porcupine e nelle prime del Challenger

gsembrano confermare questa mia idea. — E poi vedremo, parlando della
“dig{ribuzione dei pesci marini, che vi sono forme affini se non identiche
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nelle ittiofaune delle zone fredde dei due emisferi; fatto la cui spiega-
zione sta forse nell’ epoca glaciale. Ma il problema in complesso & assai
scabroso e di difficile soluzione: per ' attuale scoperta di una regione
gub-marina in cui, sopra un’estensione grande forse quante quella del-
I’ Oceano, si mantengono le condizioni termiche polari; e per Pimpossibilitd
in cui siamo ora di poter dire fondatamente quale era il sistema delle
correnti narine in quell’ epoca, in cui molte terre che ora sono con-
tinenti erano isole e viceversa, in cui la reazione delle acque della zona
calda su queile delle zone fredde doveva pel maggiore contrasto essere pil
intensa, — E inutile che io dica come i vertebrati marini polmonati (Ce-
tacel e Sirenie) sono necessariamente superficiali nel loro habitat.

Nel menzionare 1 influenza delle corrventi a smuovere le acque su-
perficiali, non devo trascurare quel fenomeno che venne ultimamente definito
dal comm. Cialdi col nome di flutto-corvente o moto ondese del mare (1)
non & fenomeno perenne ma di cosi frequente occorrenza, specialmente
lungo le coste, che certamente influisce sulla fauna, ma direi soltanty lo-
calmente: ove le acque sarebbero stagnanti le rinnova, ove vi sono correnti
rinforza la loro azione o la contrasta, e modifica sempre la forma delle
spiaggie. effetto delle onde ¢ delle forti mivee sembra estendersi anche
2 100 ¢ 150 metri sotto la superficiv, ed esso merita di essere piu sludiato
di quello che non fu, specialmente in alto mare.

Devo pure citare le estese ricerche fatte dal Prof. G. Forchhammer di
Copenhagen, sulla composizione dell’ acqua marina in diversi punti del-
I'Oceano (2); cosa che al dir di taluni, tra i quali il signor A. Murray,
dovrebbe pure influire sulla distribuzione della fauna marina. 11 dotto Autore
venne spinto a fare tali ricerche pilt per la lovo importanza geologica che
pel mero fatto chimico; aggiungendo le sue ad analisi anteriori, e facendole
su saggi di diversa provenienza, trovd che Pacqua di mare contiene 27
elementi, molti del quali sono raccolti e concentrali da piante od animali
che vi vivono e si rinvengono nei loro tessuti; sono: ossigeno, idrogeno, cloro,
bromo, iodio, fluoro, solfo, fosfore, azoto, carbonio, silicio, boro, argento,
rame, piombo, zinco, cobalto, nikel, ferro, manganese, alluminio, magnesio,
caleio, stronzio, bario, sodio e potassio. Bisogna perd notare che la mag-
gior parte di questi elementi s'incontrano sempre in quantitd minimissime,
e tolti i due costituenti dell’ acqua, le sostanze che hanno parte principale
nella composizione dell'acqua marina sono: il cloro, acido solfurico, la soda,
la potassa, la calce e la magnesia; a questi sipossono aggiungere, perche
in quantita facilmente determinabili sebbene minime, la silice, I’ acido fo-
sforico, l'acido carbonico e Vossido di ferro.

Per una lunga-serie di analisi proporzionali il dott. Forchhammer nel

(1) A, Cravpn Sul moto ondogo del mare. Roma 1864,
(2} G, ForcuuamsER, On the Composition of Sea-water in the different parta of the Ovean
— in Phil. Travs. Roval Soc. London. vol. 155, Parte 1. p. 203. London 1863,
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" fare un confronto della relativa salsédine (wizmty), vale a dire la pro-
porzione tra 'acqua e Pinsieme dei sali in essa contenuti, dell’ acqua ma-~
‘vina di diverse provenienze, fu condotto a dividere I'Oceano in 17 regioni ;
-aggiunse per ciascuna analisi il coefficente avuto dividendo la somma di
tutti 1 sali trovati in 1000 parti d’acqua per la quantith di eloro in essa
‘rinvenuta, con equivalente == 100 ; questo coefficente sembra variare poco
nei campioni d’acqua presa in alto mare, non & perd cosi per quelli presi
vicino alle coste. Ecco le sue regioni, basate sulla salsedine dell’acqua presa
atla superficie : ‘

1, 1 Atlantico tra equatore ed il 30° lat. N.; — 2, I’ Atlantico tra il

300 Jat. N. ed una linea tra la estremitd settentrionale della Scozia e quella
di Terranuova; — 3, I'Aflantico tra la frontiera boreale della regione pre-
cedente ed una linea tra il capo S. O. dell'Islanda e la baia Sandwich nel
Labrador; — 4, I’area occupata dalla corrente orientale di Groenlandia,

dalla costa orientale di quella terra sine allo stretto di Davis; — 5, la baia
di Baffin, lo stretto di Davis, il mare artico tra il capo Nard e lo Spitz-
hergen ed al N. di quella terra; — 6, il mare del Nord; — 7, il Kattegat
ed il Sund; — B, il Baltico; — 8, il Mediterraneo ; — 10, il Mar Nero,
quello d’Assov ed il Caspio; — 11, ’Atlantico tra I'equatore ed il 300 lat.

8.; — 12, U Atlantico tra il 30° lat. 8. ed una linea tra il capo di Buona
Speranza ed il capo Horn; — 13, il mare tra I' Africa e le isole dell’ ar-
cipelago Malese ; — 14, il mare tra la costa 5. E. dell’Asia, le isole della
Malesia e quelle AIeutiche ; — 15, il mare fra le Aleutiche e le isole della
Societd, tra 1] 38° lat. N, ed il 320 lal, S.; — 186, la corrente fredda pata-
goniana ; — 17, Poceano polare Antartico. ‘

Naturalmente in ogni caso venne presa la media di varie osservazioni
su saggi folti in diversi punti di ciascuna reégione. I risultati generali ot-
tenuti dal Forchhammer darebbero, facendo eccezione del mare del Nord,
del Kattegat e del Sund, del Baltico, del Mediterraneo e del Mar Nero,
del Mar Caraibo e del Mar Rosso, che hanno 1 caratteri di golfi del grande
Qceano, le seguenti medie: Acqua marina, 1000 — GCloro, 18,999 — Acido
solforico, 2,258 — C:lee, 0,556 — Magnesia, 2096 — Tatii i sali, 34,404
-— Cofficiente, 1,812. Risulterebbe che, come Vatmosfera, acqua del mare
nella sua totalith mon & punto un composto chimico; che & costituito da
soluzioni di differeati compnsti chimici; che & neutro, giacché ovunque nel-
Patmosfera trova acido carbonico per neutralizzare le basi che contiene,

‘ovunque sul fondo e luntro le spiaggie trova -carbonato di calce per neutra-
lizzare qualsiasi acido prevalente; che finalmente la stabilitd della sua com~
posizione, dipende dalla sua grande massa, e sul suo moto costante. La
media delle einque regioni dell’Atlantico savebbe 35,833 di sali in 1000 di
acqua; dell oceanc Indiano 33,850; del Pacifico 33,569 (144 regione) e 33,219
(152 regione). Dunque I'Atlantico tra gli oceani avrebbe maggior salse-
dine, ma in cio & assai al disotto dei golfi oceanici: eosi il Mediterraneo
44 37,936 per 1000; il mare Caraibo 36,104 il Mar Rosso 43,067, ciog il
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grado piu alto. Presso a terra, per lazionc dei fiumi, la salsedine & sempre
‘minore, ¢ al minimum nei grandi estuarii; sarebbe pure minore nelle
regioni polari e percid nelle correnti polari che sarebbero poco salate u
confronte di quelle equateriali; qui perd la temperatura pia alta e la mag-
giore evaporazione potrebbero entrare in causa. I grandi fiumi esercitano
sulle acque marine una doppia azione: ne diminuiscono la salsedine e col
trasportarvi soslanze organiche ne promuovono la decomposizione.

Secondo le ricerche del sapiente Danese, la salsedine batimetrica, vale
a dire a diverse profonditd, non sembra seguire una regola generale, e
sarebbe invece assai variabile.

Durante le esplorazioni del Lighining e del Porcupine molta attenzione
fu data alla composizione de'lacqua di mare alle diverse profondita: si
notd che col crescere di questa, diminuiva la guantith di ossigeno, aumen-
tando quella del diossido di carbonio allo stato libero; eeco un saggio di

analisi fatte:
750 braccie 800 braccie fonde a 862 braceie

Ossigeno . . . . . . . 18,8 17, 8 17, ¢
Azoto . . . . . . . 493 48, 5 34, 5
Diossido di earbonio . . 31, 9 33,7 48, 3

Queste ricerche sono ora assiduamente continuate sul -Challenger. So-
stanze organiche in soluzione furono trovate a futte le profonditd. Il dios-
sido di carbonio abbondante era sempre segno di un’abbondanza di animali,
Le osservazioni sulla gravitd spetifica dellacqua confermarono i risultati
generali del Forschhammer.

Ritornando alle acque della superficie dird che le ricerche che oc-
cuparono ben 20 anni della vita dello scienziato ora citato, sono ancora
lungi dall essere complete; non puossi perd negare la loro importanza
anche al punto in cui stanno, ma non credo che per ora possiamo
scorgere l'influenza diretta che pué avere la salsedine del mare sul carat~
tere generale della fauna vertebrata marina, meno in casi locali; cosi per
citare un esempio, vediamo nel Baltico, ove la salsedine ¢ minima, vivere
certi pesci d'acqua dolce: la Perca fluviatilis, il Gasterosteus aculeatus e
forse qualche altro; credo che in complesso nei punti o nei mari che mo- -
strano contenere dose minori di sali sono pil comuni quelle specie di pe-
sci che vivono indifferentemente in mare o nei fiumi, o che pas-ano perio-
dicamente dall'acqua dolce alPacqua salsa; va perd notato che vi sono pesci
che dai fiumi passano direttamente in mari con grande salsedine cosi nel
Mediterraneo. Ma poi ¢ indubitato il fatto ehe i pesci del Mar Rosso sono
uguali in genere a quelli dell’ oceano Indiano tropicale, molte specie iden-
tiche si prendono per esempio a Massaua e presso le isole della Malesia,
e questo malgrado una enorme differenza nella salsedine dell'Eritreo e del
Mar Malese, la prima ha dato il grado massimo 43,067 (per mille), la se-
conda 33,850 circa.

In conclusione credo poter dire che la composizione delle acque marine
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dehba pit specialmente influire, particolarmente ove consideriamo gli ele-
menti meno comuni, le piante marine ed 1 moltissimi Invertebrati che
abitano il mare, piuttosto che avere un’azione diretta sulla sua fauna verte-
brata. Sarebbe poi, credo, di somm» interesse lo studiare i rapporti che
passano tra il colore di animali marini e la composizione delle acque ove
vivono, giacehé i rapporti tra la luce ed il colore sembrano in molti casi
“accordare hen poco; cosi si & veduto nelle recenti esplorazioni a grandi
~ profonditd molti degli abitanti degli abissi oceanici, ove davvero non pene-
tra un sol raggio di luce solare, rivestire un colore rosso intenso; & vero
che il prof. Wyville Thoms=on troverebbe una spiegazione di quel fatto
nella vivissima fosforescenza di quasi tutti gli animali che vivono a grande
profonditd, illuminante quel neri abissi, ma non é men vero che le piante,
per le quali la luce & di prima necessitd, cessano di esistere al disotto di
200 braccia circa. Orsted, come vedremo, si occupd del colore degli ani-
mali marini, e parlerdo delle sue ricerche le quali perd sembrano richia-
mare cause di altra natura che Pinfluenza fisica o chimica dell’ambiente.

Il mare come la terra subisce dunque le sue variazioni climateriche ;
posso ora aggiungere che 1 Oceano ha pure la sue stagioni, pilt marcate
naturalmente nelle zone fredde e temperate, quasi nulle in quella equa-
{oriale. Non ho bisogno di notare ancora come tali fenomeni sono peré sempre
nssal meno marcati che in terra, rammentando quanto gi& si & detto sulle
condizioni termiche dell’Oceano e sull’equilibrio che costantemente tende
a stabilirsi in esse per le condizioni fisiche e la continuita delle sue
acque. Le stagioni non ponno che avere una influenza superficiale, essendo
" dovute a cause esterne e ne vediamo Peffetio nel movimento delle linee
isotermiche nei varii mesi delPanno nelle zone influenzate da quelle vicende
periodiche. Maury (1) dice che nell’emisfero boreale per la superficie del
mare il mese pitt caldo & settembre, non agosto eome in terra; il mese
pit freddo marzo e non febbraio; nelPemisfero australe sarebbe natural—
mente I'opposto.

Ho detto parlando della fauna vertebrata in genere che le specie ed
anche i generi sono assal pilt numerosi nella zona equatoriale e questo puossi
pur dire dei pesei marini; nel mare di Spitzbergen Thorell non trové che
10 specie di pesci (2), mentre Bleeker dal mare dell’ arcipelage Malese ne -
descrisse non -meno di 2000, di queste specie 800 vivrebhero intorno alla
piccola isola di Amboina (3). I Cetacei perd sarebbero, almeno i Misticeti,
distribuiti in proporzioni inverse, molte specie nelle zone polari e fredde, un
numero assai minore in quella equatoriale.

Sappiamo gid come per molte ragioni le migrazioni permanenti dei
membri della fauna vertebrata marina sono poco palesi; furono a quanto

()M F.. MaAURY, The Physical Geography of the Sea. Bdiz. X1, London, 1864, p. 333,

(2 TuoRELL: Bidrag Till Spitzbergen Mollusk-Fauna, Stockholm, 1859, pag. 32.

(3) P. BLEEKER, Enumeratio speciarum Piscium hunc usque in Archipelago Indico abserva~ -
£Larum, Batavia 1879,



sembra assai meno marcale di quelle dei veriebrati terrestri per ragioni
ovvie gid esposte; ma dobbiamo pure ricordarci che la fauna dell’Oceano ha
ancora per noi molte pagine non tagliate. Anche le migrazioni periodiche,
promosse dal variar della stagione ed in parte pure da bisogni dell'individuo
e della specie, sono tutt’altro che ben note per gli abitanti dell’Oceano; la
nutriziene e la riproduzione sono perd senzd dubbio tra i moventi principali,
Quasi tutte le Balene tra i Cetacei si avvicinano alle coste in certe epoche.
e lo sanno i balenieri che ne fanno la pesca; molti pesci passano dal mare
allacqua dolce per deporvi le uova (Salmonidi), altri all’ opposts vanno
dallacqua dolce in mare (Anguille), altri come molti Clupeidi e Scombe-
roidi (Aringhe, Tonni} cambiano secondo la stagione il loro habitat bati-
metrico, vivendo ora nei basso-fondi presso a terra, ora in acque pilt pro-
fonde e pit lontane dalle coste. Ma qui come nelle migrazioni periodiche
di vertebrali terrestri, facendo sempre astrazione delle specie dette cosmo-
~ polite avvero a larga diffusione, e ve ne sono non poche in mare, le specie
viaggianti periodicamente non escono nel pitl dei casi dai limiti della zona
o regione zoologica a cui appartengono.

" Ho gia parlath delle barriere che possono nel mare frapporsi alla li-
pera emigrazione, ¢ meno quelle termiche la cui precisa definizione non
& cosa facile, tali barriere non sembrano avere una grande importanza.

Devo ora dire qualche cosa intorno alla distribuzione locale (topografica st
potrebbe appena dire), alla stazione, di certe formme di vertebrati marini; —
ho gid avuto oceasione di osservare che in complesso questi animali vivono
in quello strato che puossi- chiamare superficiale, che non oltrepassa in
generale le 200 bruccia marine in spessore, ove lz piante esistono ancora
¢ che & sottoposto alla influenza termica e luminosa del sole; mi pare i
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aver detto inoltre che & vicino alle coste, ¢ nei punti ove si avverano
medesime condizioni, che vive la maggior parte della fauna vertebrata
maring, e non in alto mare a grandi distanze da gualsiasi terra. Questo
_si spiega per ovvie ragioni interessanti I individuo e la specie: lungo
le coste, intorno alle isole, sui banchi o bassifondi, si trovano piante ma-
rine, cibo di molte specie, ricovero di moltissimi Invertebrati, dungue
doppia attrazione per quelle forme che non sono fitofaghe, le quali o si
nutrono delle specie che lo sono, oppure vivono dei molti aniwali. infe-
viori che stanno ove crescono alghe. E stato pure osservato, e, credo, dak
veterano tra i bioclogi Karl Ernst von Bier, che presso quelle coste su cui
mettono foce fiumi che -hanno traversato un paese fertile o coperto da fo-
reste, pilt numerosi sono i pesci; — e questo si spiega perché quei fiumi
portanc in mare un large tribute di sostanze organiche, ¢id che non fanno
quelli che traversano una regione nuda od arida. Durante il viaggio della
Magenta ebbi a verificare pin volte quel fatto; mi basti il citare il golfo
di Yeddo, ricchissimo di pesci e che riceve fiumi che hanno trayersato un
paese boschivo, ed il golfo «i Petceli, poverissimo nella sua ittiofauna, en-
iro il quale si scaricano fiumi che hanno percorso an paese quasi senz'al-
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" beri. — Oltre queste ragioni di alimhentazione, abbiamo quelle specifiche
della riproduzione, a compiere la quale quasi tutti i vertebrati marini dal-
P'enorme Balena al piti piceolo pesce, hanno bhisogno di trovarsi vicino alla
costa, od in acque poco profonde. Credo che hen poche specie di pesci
hanno uova galleggianti, e percid non sentono 4l bisogno di. avvicinarsi a
terra per deporle sul fondo. — Durante il mio recente viaggio intorno al
Globo ho fatto specialmente ricerca di simili casi; ben pochi furono i
giorni di navigazione in cui non si trascinava una re’ucella di tulle nella scia
del bastimento per raccogliere organismi galleggianti o nuotanti alla su-
perficie, e ben poche volte rinvenni nel miscellanec bottino, nova di pesce;
ed allora queste erano di Clupeidi, apparentemente la medesima specie in
varit mari, ed ura strana forma, forse di Scomberoide, pure largamente
disiribuita. Credo dunque che nel sense assolufo, vi sie no ben poche forme
pelagiche, vale a dire che non si avvicinano mai a terra, tra 1 membri della
fauna vertebrata marina; Uesperienza che ebbi nel viaggio dslla Magenta
conferma pienamente le seguenti conclusioni dei naturalisti Quoy e Gaimard
formulate drpo il lore viaggic di circumnavigazione: Ce serait & tort qu'on
eroirait que les poissons fourmillent au milien de U0cean. Il a, comme la
terre, ses solitudes ef ses déserts, dans les quels errent quelques espéces. Les
{loryphénes, lo nombreuse famille des Scombres, qui vivent de chasse,
wont point de limites fizes, et le traversent cen troupes dans tous les
sens, Ceux-ld exceptés, el quelgques autres encore, il arrive quelquefois
aw navigateur de parcourir des espaces de mer immenses sans rencon-
trev un seul de ces animaue (’i) Altri naturalisti che fecero il giro del
mondo ehbero a fare la medesima osservazione; — le mie farono gid
pibblicate nel Bollettino della nostra Societa (2).

I cosi detti pesci pelagici, lo sono pit o meno; quelli che lo sono pin
sono generalmente, per quanto ¢ consta, specie cosmopolite, a larga dif-
fusione; ma anche qui non possiimo dir Pultima parola per effetto della
nostra ignoranza rispetto a quella fauna che potrebbe dirst prettamente pe-
lagica. Del resto & noto che maolti Cetacei e non pochi pesci non si avvicinano
a terra che a date epoche, e passanc almeno 23 della Joro vita in alto
mare, mentre altri Cetacei, le Sirenie tutte, ed una numerosa schiera. di
pesci, vivono costantemente presso alle coste, tali specie possonsi chiamare
littoraniee, (le altre diconsi comunemente pelagiche). Tra le prime secondo
la natura del loro habitat possiamo distinguere quelle che viveno in punti
ove Pacqua marina si manliene pura, da quelle che amano pil le acque
salmastre degli estuarii, o delle foci di grossi fiumis quell@ che amano i
punti ove il fondo & roccioso da quelle che vivono ove il fondo & sabbia,

{1) Quov ET GAIMARD, Remarques sur quelques poissons de mer. in Ann, Se, Nat, 111, p. 415
Parvis 1824.

(2) E. M. G1LIOLI, Note intorno alla distribuzione della faune vertebrata nell Oceano, prese
durante un viaggio intorno al Globo 1865-68; con una carta; in Boll. Soc. Geografiea Ialiana.
V. parte 32 p. 1-06. Firenze 1870,
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fango, costituito da madrepore, riceo o poverc di alghe, Abbiamo poi anco
lungo le coste, pesci che vivono abitualmente presso alla superficie, altri che
raramente si scostano dal fondo su cvi riposano (parlo sempre hen inteso
delle specie che ahitano quello strato superfidiale dell'acqua warina, ciod il
cui habitat non si trova molto al disotto delle 200 braccia, pii innanzi
parlerd delle poche specie rivelateci dalle recenti ricerche nei grandi ahissi
oceanici); questi s dicono anche dai peseatori pesci di fondo.

I membri dela fanna littoranea dovrebbero presentare una diffusione
meno estesa, giacch® parrebbe che nel loro caso la tendenza di emigrare
sarebbe pilt facilmente impedita: e barriere naturali diverrebbero pili ef-
fetlive, cosi le acque profonde e le correnti calde o fredde: inoltre le ac-
cidentalitd locali dovrebbero avere su loro una influenza maggiore, e spe-
cialmente gli estremi di termperatura, i1 loro habitat essendo sotio la loro
influenza. — E tutto questo si conferma specialmente per le specie di fordo
(littoranee hen inteso). — Le condizioni sul fonde in una zona dalle 20
alle 50 braccie sono nataralmente pitt uniformi che in profonditd minori,
particolarmente nelle regioni temperate, e queste condizioni (termiche) si
ritrovano sopra un fondo (entre i limiti dati) wmaggiore verso 1" orlo caldo
della zona temperata; cosi le specie che vivono a 20 o 25 braccia nel mare
inglese, si ritrovano a 45 e 50 sulle coste del Portogallo, o nel Medi-
terranco,

Sopra i banchi e bassifondi lontani dalle coste, la presenza di molti
pesci & un fatto che costantemente si avvera, e tali punti sono luoghi
profieui per la pesea e frequenfati da bastimenti per tale scopo, mi basti
citare il famoso banco di Terranuova e quello di Rockall nell” Atlantico
horeale; anzi il navigatore il quale incontra molti pesci in alto mare, farehbe
sempre bene a scandagliare, giacché nel pit dei casi (forse in tutti), un basso-
fondo non & lontano. — Diré di pily, nel veri mart di Sargasso (Sorgassum
bacciferum) abitano pesci speciali con tutta una fauna speciale, cosi in
quello che std nell’Atlantico tra Africa e America, e che & il pilt mar-
cato e meglio conosciuto, trovai un piccolo Antennarius (vero pesce di
fondo affine al nostro Lophius piscatorius) che vive in quei ciuffi di alga, —
I’ abbondanza di pesci anche intorno alle isole pitt piceole e pilt isclate
delPOceano & pure un fatto constatato, citerd il caso di quelle di San
Paolo ed Amsterdam nell’oceanc Tndiano, ove gli scienziati della Novara
trovarono aleuni pescatori di S. Denis, stabiliti per pescare e salare il
Chilodactylus fasciatus, pesce della grossezza del Merluzzo, del quale
¢irca 40 mila capl venivano annualmente preparati.

In melti casi i pesci ehe hanno una stazione definita mostrane pure
un eolore ed un aspetto locali, che sono secondo me aequistati pil per
difesa personale, oppure come mezzo insidioso di attacco, che per altre
cause: 1 pesci che vivono sui banchi madreporici sono rivestiti di colori
brillanti che gareggiano per vivacitd e varietd con quelli che rivestono i
minuti attinozoi dei polipai, cosi sono meno visibili a voraci nemiei appar-
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fenenti alla loro classe o ad altre; i Lophius ed altri Batracidi, pesci di -
fondo, carnivori e voracissimi, sanno cpl colore terroso e la forma anomala
del loro corpo dissimularsi completamente a quelle specie che loro son

" vittime, che si trovano prese prima di essersi accorte della vicinanza del
loro vorace nemico, dal quale non le salva un’agilith maggiore; gli strani
" Pleuronettidi, che stanno pure ahitualmente contro il fondo esponendo
soltanto il lato colorato ed occhiuto del loro corpo asimmeirico e com-
presso, oftengono in tal modo, ora lo scampo contro un nemico, ora il
mezzo di predare una vittima. Alcune delle forme dette pelagiche e che
nuotano presso la superficie, hanno tutto il corpo incoloro, trasparente
quanto un pezzo di vetro, tali sono i Leptocephalus, e lo sono probabil-
mente per una od entrambe delle ragioni sopra esposte. :

Ho voluto citare questi fatti perché nella prima parte di questo ca-
pitolo ho parlato dell'effetto che sembra avere la temperatura sui colori
di alcuni membri della fauna vertebrata terrestre, e specialmente sugli
uccelli; nulla di cid sembra avverarsi pei membri della fauna vertebrata
marina, tra la quale i colori brillanti s'incontrano su specie polari quanto
sopra forme tropicali. Effetto che anche tra i membri della fauna ver-
tebrata terrestre & affatto indipendente, dal colore locale acquistato come
difesa passiva, o come mezzo di promuovere un attacco insidioso.

Qui mi verrehbe forse in acconcio parlare delle ricerche di Orsted,
egli vi fu condotto dietro il risultato degli studii di Agardh sulla distribu-
zione delle alghe, che sarebbe in tre zone batimetriche ove il colore da-
rebbe una sicura diagnosi: 1° le verdi, Chlorospermee; 20 le brune, Mela-
nosperme ; 3° le rosse, Rhodosperme. — Orsted credé un fatto analogo
si avverasse nel colore degli animali marini, e che erano ripartiti nel modo
seguente : 49, animali violetti od azzurri dominanti in alto mare alla su-
perficie delle acque; 2°, animali di color bruno terreo, o variegati, ancora
alla superficie del mare, ma Iungo le coste; 3°, animali verdi nei seni tran-
quilli, presso la superficie, fra le alghe verdeggianti; 4° animali rossi, dalla
profonditd di 50 piedi fiso a 500 all’ incirca; 5°, animali gialli o bruni da
40 a 30 piedi circa, sotto la superficie; 6° animali bianchi o scolorati,
ad una profonditd ancora maggiore (1). — Sappiamo ora che molti fatti si
oppongono ad una tale ripartizione cromatica di animali marini; troppe sa-
rebbero le eccezioni, specialmente poi tra la fauna receniemente scoperta
a grandissime profondita. Aggiungero inoltre che le ricerche di Orsted in-
teressano assai pitl la fauna marina invertebrata che non quella vertebrata.

Edward Forhes fu il primo il quale fece uno studio scientifico della
distribuzione verticale o batimetrica della fauna marina, anch’egli pero li-
mitd quasi le sue ricerche ad animali senza vertebre; esse furono pubbli-
cate sotto forma estesa in quella sua opera postuma che ho gia citato. Egli
distingueva cinque zone verticali marine, cioé :

M AS ‘ORSTED, D¢ regionibus marinis ; elementa topographie higtorico-naturalis Freti
Orcsund. Haunise, 1844.
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1. La LGomwx tutta entro i limiti de! l’azmne della marea; egli la sud~
divide in quattro gotto-regioni; demarcate specialmente da alghe e molinsehi,
Nulla dice di pesei earatteristici a questa zona.

2. L4 emounnirtoraxes o della Lasranis; dal limite della bassa marea ade 15
braceia di fondo. Nell’Atlantico boreale e nel Mediterraneo, i mari visitati
da Forbes, sarebbero caratteristici a questa zona tra i pesci i generi: Meriu-
cius, Merlangus, Blennius, Pollochius, i Labroidi e gli Sparoidi; nel mari
tropicali, Balistes, Chaectudon ¢ Scarus.

3. La uepia o pELLE comantingg dalle 15 alle 50 braeeia di fondo — Gadus
tra i pesci, poche alghe, Srachlopodx ed Echinodermi.

4. La wrra-uooiay dalle 30 alle 100 braccie. Tra i pesci caratteristici nel-
PAtlantico boreale secondo il Forbes sarebbero i generi: Sebastes, Molva,
Chimeera. Pochissime alghe, Brioroi, Corallo rosso, Spugne.

5, L'amssae; dalle 100 braceie alle maggiori profonditd cui furono rin-
venuti animali (circa 300 bracein allora). Tra i pesci peculiari Forbes cita
i generi: Beryxw, Gobius e Gadus. Bgli dice che lo zero della vita vegetale
é raggiunto appena entrati in questa zona, quello della vita animale secondo
lai giungeva presto in quei grandi abissi sub-oceanici.

Del resto anche dai pochi dati allora raccolti sulla distribuzione bati-
metrica della fauna marina, risaltava molto chiaramente che, nel pili dei casi,
¢i6 non modificava in nulla il carattere regionale; vale a dire che nell’Atlan-
tico boreale e nel Mediterraneo, nelle diverse zone batimetriche s’incontravano
. rispettivamente tipt atlantici e tipi mediterranei, cosi nell’oceano Indiano si
rinvenivano pesci indiani. — lo, eredo poi che appena qualche pesce potrehbe
dirsi davvero caratteristico ad una od all’alira di quelle zone, specialmente
delle quattro prime, giacché la maggior parte dei pesci passano indifferen-
temente dall’'una allaltra. — Per gl Invertebrati & probabilmente ben di-
verso,

Due parole ora intorno alla vera fauna degli abissi marini, la cui sco-
perta desta ora tanto interesse. Sin dal 1818 il capitano sir John Ross aveva pe-
scato nella baia di Baffin da un fondo di 1000 braceia un bellissimo Echinodermo
(Asterophyton Linckit) (1); parrd strano, ma per quasi cinquant’anni la scienza
non fece caso di un fatto cosl importante, che fu da molti dimenticato, 1
primi tentativi di collocare un telegrafo transatlantico facendo conoscere la
strana natura del fondo di quell’oceano, formato in gran parte da gusci di
Foraminiferi, risveglio lattenzione degli, scienziati sul problema biclogico
che poteva essere nascosto nelle grandi profondita oceaniche, ma non &
stato che dal 1868 in qui, mercé specialmentele ricerche di naturalisti in-
glesi, che il fatto che la vita animale & possibile a qualsiasi profonditd in
mare venne ampiamente confermato e con grande scorta di prove del piit

alto interesse. £ un nuovo mondo che si & aperto allo sguardo attonito dei

(1) J. Ross, A Voyage of Discovery in H. M’'s ships ISABELLA and ALEXANDER, for the pure
pose of exploring Baffin's Bay and enquiring into the possibility of a N. W. passage, p. 173,
London, 1819, ’
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roologi, e di quale estensione! E stalo detto che in mare si formarono i primi
animali, e sarebbe un forte appoguio a quella ipotesi la scoperta recentemente
fatta che quasi ovungue, nelPAtlantico boreale almeno, si deposita e vive contro
il fondo dai 12 ai 20 mila piedi dalla superficie un pretoplasma monerico
organizzabile, chiamato da Huxley Bathybius Hoeckelii; appena puo dirsi
un animale, ma lo & quasi; & forse il primo stadio di una generazione
spontanea alla quale molti non credono, ma che deve pur aver luogo e non
certo in modo isolato. Sarebbe in vero temdrario voler ora emettere un
giudizio su questa nuova fauna-alla quale si sono dati soltanto le primis-
sime occhiate, sembra perd essere di natura relativamente uniforme ¢ com-
porsi speciaimente di Invertebrati. ‘

La profonditd media a cui vivono questi esseri inferessanti pué dirsi
essere tra e 1500 e le 3000 hraccia marine: vivono nel freddo, nella te-
nebre, sotto un’enorme pressione, che varia tra 2 e 4 tonnellate per pollice
guadrato. Sarebbero nell’Oceano i rappresentanti delle faune polari ed al-
pestri (1), e, sebbene sembri paradossale, di quelle ipogea e delle caverne;
infatti tra essi, nei tipi pit alti, la mancanza di luce promuove come nella
sub-fauna sotterranea latrofia degli occhi, e sebbene un tal caso non & Ji
certo costanle sembra essere frequente fra i Crostacei ripescati dagli abissi
oceanici.

Ho gid menzionato per incidenza 1a presenza di alcuni pesci in quelln
fauna sottomarina: il primo tra questi ¢i fu fatto conoscere dal professore
Barbosa du Bocage (2) ed & un Elasmobranchio, dunque tra i membri pit
altamente organizzati della sua classe; ebbe dal suo scopritore il nome di
Centrophorus (Centroseymnus) celolepis; appartiene ad an genere che sembru
essere particolare alla zena atlantica boreale col mediterraneo, ¢ specialmente
alle coste lusitane, ove ben sei specie lo rappresentano. Quella specie & abi-
tualmente tratta coll’amo da pescatori porloghesi nella baia di Setubal, po-.
che miglia al 8. di Lisbona, da una profonditd che supera le 500 braccia
marine; fu quella pesca che condusse alla scoperta della magnifica Hyo-
lonema lusilanicum, ed il prof. Wright di Dublino volle assistervi, egli si
assicurd che quei pesci giungevano sempre morti alla superficie (3). Difatti
Pessere soltratti bruscamente alla grande pressione sotto cui vivono dev'esserc
cagione di morte quasi subitanea; & davvero notevole pero che il professor
W. Thomson nella dragata pitt profonda che fece col Porcupine ( 2455
braceia), prese la Serebicularia nitida, mollusco che vive abbondante sopra
un fondo di 6 braccia! ed in ogni profonditd intermedia.

(1) Questa analogia invertita che ha la distribuzione batimetrica, della fauna marina, con quella
verticale della fauna terrestre, non sfuggl dallocchio sagace di E. Worbes.' « A terra galendo un'alta
montagna la fauna si fa sempre pil searsa ed acquista un carattere speciale, lo stesso si avvera
soendendo dalla superficie negli abissi dell'Oceano. »

(2) J. V. BARBOSA DU BOGAGE, On new Sharks [from the coast of Portugal: Proc. Zool. Sec..
London 1864 p. 263, f. 4 (p. 261). )

) B. P, WnicHT, Notes on Deep Sea Dredging, in Ann. and Mag. Nat. Hist. December. 18¢t.

"~ London. ‘
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I pes:i presi durante le esplorazioni del Porcupine, sono pochi, forse

perché le draghe usate non erano molto odatte a prenderli, ma credo pure .

perché Vittiofauna della regione abissale non ¢ secondo ogni probabilitd
numerosa; ma anche questo & un quesito che sard in parte almeno, risolto dal
Challenger. Le specie prese sono, meno due, nuove; erano nelle mani dell"jl-
lustre iftiologo signor Couch di Polperro (Cornwall) per essere studiate,
quando 'a morte lo rapi alla scienza; sono: un Gadus, un Ophisdon, il
Blennius fasciatus, ' Ammodytes siculus, un Serranus, un Sygnathus, un
genere affine al Cyclopterus ed una forma nuova di grande interesse perchd
sembra intermedia tra la Chimera (Elasmobranchio Olocefalo) ed il Ma-
erurus (Teleosteo Anacantine); quest’ ultimo venne pescato in 540 braceia;
il prof. 'W. Thomson dal cui bellissimo libro (Op. cit. p. 180) tolgo questi
fatti, non di la stazione batimetrica delle alire specie, che direi non essere
al disotto delle 500 braccia. In quella breve lista si nofano varii nomi
appartenenti a forme boreali ed artiche. Alle specie giid accennate bisogna
aggiungere una specie di Beryx, che sembra vivere a grandi profonditd
sulle coste lusitaniche; tre specie prese sulle medesime coste, dirimpetto
al capo 8. Vincenzo, in 600 braccia di fondo dal Chollenger nel gennaio
di quest’anno; come si rileva da una lettera del prof. W. Thomson pubbli-
cata in Nature (20 marzo 1873, p. 387), esse sono due Macrurus ed un
nuovo genere che sembra affine ai Mugil: erano in una condizione spe-
ciale per ! espansione dell’ aria contenuta nei loro corpi, gli oechi sporge-
vano come grossi globi dalle loro teste. Altre dragate ebbero un eguale
successo, furono fatte a profonditd di 1090, 1525 e 2125 braccia, ed altri
‘pesci per la pit parte affini ai Macrurus (forma boreale per non dir ar-
tica), vennero presi. Dalle ultime notizie ricevute, rilevo poi che presso le
Bermude la draga del Challenger riportd a varie riprese, da profondith non
superiori a 2575 braccia, varie specie dell’ interessante famiglia delle Ster-
noptychide ; il prof. Thomson dubita perd che fossero entrate nella draga
sulla via a 2 o 300 braccia dalla superficie. Questi bellissimi risultati danno
un bel prognostico per quelli ulteriori del viaggio del Challenger, che
promettono di essere anche da questo lato della pit alta importanza. B
probabile che specie appartenenti alla euriosa famiglia delle Trachypte-
ridee, che si sanno vivere a notevoli profonditd, saranno pure il fratio di
simili dragate.

Nel concludere queste considerazioni generali sulla distribuzione locale
della fauna marina debbo pur tener parola di aleuni casi anomali che
vengono cosi spesso nello studio della Natura a confondere quella tendenza
<he & sempre inerenie nell'Uomo di ridur tutto a sistema; ho gid osservato
come in certi casi & impossibile decidere se un animale debba far parte
della fauna ferrestre o di quella marina, ho detto come aleune specie ap-
partengono ad entrambe, come vi sone pesei che vanno dal mare ai fiumi, altri
che dai flumi scendono in mare, e fanno ¢id periodicamente, in date circostanze;
ed ancora casi di pesci d’acqua dolee che diventano marini; ed ho citato la
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Perca fluviatilis, ed il Gasterosteus aculeatus, che si trovano nel Baltico ove
Je acque sono poco salate; potrei aggiungere pit di un caso simile; ed in
ultimo abbiamo molti esempi di pesei che appartengono a forme marine
i quali entrano e vivono nei fiumi: il Bates trovéo un Trygon nel Tapajos,
un affluente dell’ Amazzone a varie centinaia di miglia dal mare (1)
Agassiz nella sua recente esplorazione dell’ Amazzone & stato colpito del-
I’ aspette marino, voglio dire dell’ affinitd con forme pretlamente marine,
frequente nella ricchissima ittiofauna di quel fiume maestoso (2); Hartt
trovd un Pristis, forse il P. serra, nel Bio Doce (Brasile) (3), nel quale
fiume vivrebbe pure un pesce-cane; Yule racconta un fatto simile osservato
da Oldham, il quale trovd vivente in strana domestichezza con i -Fungi
(frati) di un convento buddhistico a Thika-dau, 30 miglia al disopra di
Tsengu sullalto Irawadi, una specie di pesce-cane (4). Il Carcharias gan-
geticus non solo entra nel Gange, ma ¢ stato preso nelle acque dolci del-
isola di Viti Lewu nel Pacifico.

Altri fatli consimili verranno citati nella parte speciale di questo la-
voro. E poi non abbiamo Cetacei che si adattano a vivere sempre nell’acqua
dolce: Ulnia e due Delphinus nell’Amazzons ed i suoi affluenti, due Pla-
taniste una nell'Indo e Paltra nel Gange, una Orcella nell’Irawadi? e varie
specie marine di Delphinus di Phoceeng e forse altrl generi entrano
pure nei finmi casualmente , come vi entrano in Africa e nell’ America
meridionale i Manatus tra le Sirenie; di cui una specie giungerebbe sino
al lage Tschad, mentre un’altra s’incontra nelle acque della Bolivia ¢ del-
Palto Peri. ;

Ci rimane ora ad esaminare quale fu ed & I influenza dell’ Uomo nel
modificare la distribuzione di vertebrati marini; egli agi largamente come
distruttore, e mi basta rammentare i grossi Cetacel quasi scom .arsi per
opera sua: la Balena mysticetus, I’ Eubaleena biscayensis , ed anche le
specie australi di quest’ultimo genere; la storia della Rhytina Stellerit,
membro notevolissimo dell’ ordine delle Sirenie, c¢i porge senza dubbio il
caso il pilt eloquente di cid: esso viveva ne! mare di Behring, ove Steller
la trové abbondantissima presso Pisola di Behring nel 4741; egli ed i suoi
compagni naufragati su quell’isola se ne cibarono, ed il coscienzioso natu~
ralista, fortunatamente per la scienza, ebbe il tempo di scrivere una com-
pleta monografia di quelPanimale stranissimo, e fu una fortuna ripeto perché
sparsasi la notizia dell’ esistenza di un animale che dava carne eccellente
e che era facilmente predato, i balenieri che frequentavano quei mari pre-
sero 'uso di svernare a quell'isola onde cacciare la Rhytina, di cui I'ultima
venne uccisa dicesi nel 1768.

1 azione dell’Uomo sull’ ittiofauna marina non pud perd che essere

(1) H. W. Bares, The naturalist on the river Amazons, p. 242, London 1864

(2) Acasstz, Voyage au Brésil. pp. 241-43 (nota). Paris 1860, '

3y C P. HaRrTT, Geology and Physical Geography of Brazil, p. 9. Boston {870.

{4) H. YuLE, Narrative of the mission to the court of Ava in 1855, p. 179. London 1856,
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limitata e locale' malgrado i molti apparecchi in uso per catturare i peset
adoperati lungo tutte le coste abitate, essendo I'Uomo pescatore dall’ultimo .
selvaggio in su; malgrado il barbaro uso della dinamite, che speriamo non
sara mai esteso; e quello non meno riprovevole di raschiare il fondo con
draghe all’epoca in cui i giovani esconoe dall'ovo; gli effetti di tale pesche
si fanno sentire soltanto localmente ed hanno promosso quelle leggi sulla
pesca che quasi ogni popolo civile ora possiede. .

Una modificazione piti importante sard forse prodotta-dal taglio del-
Iistmo di Suez, barriera che separava due ittiofaune ben distinte; sarebbe
interessante registrare quanto succede per P'apertura di quel canale, e cosa
facilissima sarebbe a persone abitanti Suez, Ismailia e Porto-Said, racco-
gliere le specie pescate in quei tre punti, onde verificare se, e guali, specie
passano da un mare nellaltro (1), Se poi si effettua il taglio dell’istmo di Pa-
namé, di cui da varii aoni si studia il progetto, avremo un altro punto ove

Uomo colle opere sue avrd agito sopra la distribuzione naturale della fauna
marina.

Da quanto ho esposto fin qui, si vede qual complicato sistema di cir-
costanze debba il naturalista ponierare allorquando si appresta a ricono-
scere la distribuzione degli animali alla superfizie del Globo; la critica
deve essere benigna dinnanzi agli sforzi di sbrogliare ¢ coordinare i fili di
una cosl intricata matassa.

E qui chiudo questo capitolo, il quale sebhene possa parer luugo, & ben
lungi dal contenere tutto quanto si poteva dire sul soggetto; in un lavoro di
4uesto genere molie sono le imperfezioni inevitabili, e troppo spesso ¢ im-
possibile il seguire un ordine logico. Val perd sempre la pena di racco-
gliere 1 maleriali, e se Pedifizio tentato non regge, un pitt valente architetto
potra sempre adaperare I mattoni am:nucchiatl.

(1) Ricavo dal mio carissimo amico il prof. P. Panceri, il quale con grande vautaggio della
seienza passd Vinverno scorso in Egitte, 12 soguente notizia interessaniae sullsffatter del taglio del~
Pistrno di Suez nel campo zoologico : i neti laghi Amari che da quello di Timseh si estendono ativa-
verso Iistmo e sono pite vicini al Mar Hosso, erano prima del taglio poverissimi di pesei { credo
di forme fluviatili); ora invece ne sono talmente riechi che il psseo pescato in gqual laghf oltra al
fornire ampiamente il mercato di Ismailia & oggetto di Iueroso commeveio di esportazione al Cairo.
1L prof, Panceri ha poluto constatare che i pesci entrati e che si sono moltiplicati eosl rapidamento -
nai laghi Amari sono fuifé membri dalla iitiofauna wmaditorransa: PUmbrina cirvhosa, it Labraa
tupus o diverse Mugil. Il prof. Panceri non vids, nb sul morcato d'lsmaiia, né su quelio del Cairg
Lsostenuto dal peimo) specie di pescl proprie al Mar Rosszo.



