~« NTORNO A DUE ISTRUMENTI AUTOMATI(

¢he deperivane 1 mods camtinns

Yo curve delte pioggie & delle varlaziond nel pele detl’ pequa del Haml (1)

A tufti & nota Iimportanza e lo sviluppe che gli studit idrologici hanno
;n‘eso in Francia, in Prussia, nella Svizzera ed agli Stati-Uniti di America;
"é nisno fra noi ignora come il Ministers di agricoltura, industria e com-~
. mercio fino dal 1866 Istitaisse una Commissione idrografica, « ailo seepo
¢ di organizzare le osservazioni pluviomelriche ed idrometriche nel regno,
@ coordinandole con guelle che stava eseguendo la Commissione idrografica
« Svizzera. »

Nel Bollettine N. 4, 1872, puliblicato nel presente anpo (1873 dalla pre-
* Jodsta nostra Commissione, si legge un rapports delle cose uperate dalla

medesima, del relatgre ing. prof. Raffaele Canevari,
‘ Io non intendo, onorevoli calleghi, di darvi un sunto di guesta dotta
" memoria, che occorre leggere per iutero per formarsi una idea esafta di
¢id che ha operate la solerte Cominissione per costitnire questo inferss-
santissimo ramo di servizio, ¢ dei fruti che incomincia a produrre.

Ma per altre a me giova avvertire, per lo scopo della presente comu-
nicazione, che Vinsieme delle osservaziont meteoriche ed idrometriche pro-
poste dalla Commissione, hanno per oggetto tra le molte ricerche specifleate
in 14 articoli:

Di determinare Ja distribuzione, la intensitd e Ja durata .delle pioggie -
in ciasenn baecino, ed in correlazione cou 1 venti deminanti {art. 4};

Di ricenoscere guale sia la porzivoe dell’aequa plovata che scola per
Valveo dei finmi, e guale la parte che per filirazioue penefra nel terreno
a costituire P'idrografia softerranea (art. 2);

Di determinare il rogime delle acque correnti, ossia epoca, la succese
sione, l'entitd ola durata dei varii stali di piena insigne, di piena ordinariz,
di magra e di medie aecgue.... (art. 3

Di indagare i fenomeni dei torrenti alpini, specialmente in riguardo

{1) Memsria letta alin grima sesicas de! Congresso sclentifles, tenuto (s Homa, nell otiobre 1875,
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al denudaments del monte ed al conseguents trasporic delle materie al
wano (art. 5).

Si leggono nel rammentato rapporto norme dettate dalla Commissione
per effettuare le nuove osservazioni dei luoghi prescelli; e sono grafica-
mente rappresentale in favele di corredo tra le altre cose:

La curva dalie altezze giornaliere del Tevere 3 Roma & dell’Aniene a
Tivoli, nonche delle allezze delle ploggie a Perugia ed a Roma nel decen-
nio 1861.-70;

Curve ed altezze analoghe per PArne a Pisza ed a Firenze durante lo
steeso decennio,

Quando io ebbi cognizione di*questo dotlo lavore, aveva gid da qualche
tempo rivelll i miel studil alle ricerca & istrumenti automaticl, che potes-
sero facilitare le ricerche idrografiche, sia per la semplicitd delle parti che
Ii costituiseono, sin per la conseguente tenuitd del loro costo, che permetta
di estenderne Papplicazionc al di fuori degli osservatori metereclogici pro-
priamente detti, sia infine per la possibilith di affidarne II maneggio a per-
sone non esclusivamente destinate a queste ricerche od anche digiune della
scienza, perloché, non richiedendosi Pimplego pressoché continuo dell’opera
loro, meritassero una tenune ricompensa.

Dalfesame di questo bollettino credel di avere trovate la conformy della
utilith di siffatti jstrumenti per i fini che si & prefissa ia Commissione,
imperocché se si vucle, come dicesi al N. 1, deferminare la intensifd ¢ la
durata della pieggia in correlazione del venti dominanti, veriando questi
di direzione e di intensitad nelle 24 ore, mi parve che sarebbe indispensabile
conoscere la quantiti di pioggia corrispondente allo stato amemometrico
del cielo per mezzo di un registralore continuo.

Se gi vnole distinguere 'nequa piovuta che scorre per Valveo del fiume,
da quella che per filtrazione penetra nel terrenc ¢ & evaporata, sarebhbe
nacessario, specialmente nel caso di fumi torrentizii, di vedere come l'an-
damento della curva glornalicra plieviometrica corrisponda alla idrome-
trica, perché, potendosi con questo mezzo fare eon pli sicurezza i con-
fronto tra Vinflusso e 'efflusso, la differenza starehbe a rappresentare I'zequa
the evapora o viene assorbity dal terrens. Io dico con pit sicurezza, perché
Ia media altezza a cui giunge il pelo del fiume in un glarno non & sufficiente
a darci la somma delle portate, quando suesie possono variare pilh volle
anche ne! breve periedo di 24 ore,

Non poteva sfuggire alla Commissiens, composta di oomint egregi per
profondith di dotiring e di esperienza nella condoita delie acque, la neces-
sity di moMiplicare Te caservazioni per lo scope enunciato, anche nel corso
di una gilornata in casi eccezlonali: e pereld delte analoghe istruziont
" in proposite; ma chi pud garantirei della esattezza degli osservatori: ¢ che
le esservazioni siano state faite sempre nelle ore pitt opportune? E senza
it confronte della eurva pluviemetrica colla idremetrica come st pud tro-
vare P influenza della ploggia sopra le variazioni del pelo del fiume?
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Per studiare poii fenomeni dei torrenti alpini specialmente in riguardo
‘ai diboscamenti, mi parve indispensabile questo confronto, poiché potendosi
“eon questo mezzo determinare con precisione il tempo che impiega la
'pioggia caduta a formare la piepa nel recipiente, potremo, raffrontando
‘molie osservazioni eseguite sopra monti pilt o meno dissodati, pilt o meno
‘pivestiti di piante, pilt 0 meno permeabili alle acque, argomentare della
influenza di queste condizioni sulle piene.

Essendo poi indigpensabile, per procedere con sicurezza nelle nuove inal-
veazioni, conoscere la quantitd di pioggia cadnta nel bacino tributavio del-
Y emissario da costruirsi, ognuno converrd della somma importanza di pro-
curarsi questo dato colla maggiore esattezza per non errare, né in eccesso,
né in difetto, e come a cié possono contribuire le curve udomelriche 1ac-
colte sul luogo.

Non debbo tacere che mi fece impressione vedere nelle tavole delle
altezze del pelo giornaliero del Tevere a Roma ed ancor pitt dell’Arno a
‘Firenze non esservi una corrispondenza tra le pioggie cadute ¢ le piene di
“questi fiumi. Ma hen presto i spiegai U apparente anomalia , rifletiendo
che gli elementi di quelle tavole furone raccolti quando le osservazioni
pluviometriche si facevano soltanto nelle stesse citti che traversano questi
fiumi e si avevano pochi idrometri.

Mi confortd per altro il sapere, che la Commissione idrografica aveva
provveduto per le osservazioni future, coll’ istituire un numeroe molto mag-
giore di stazioni pluviometriche nei bacini che alimentano i fiumi in esame,
ciod; 17 nel bacini dell’ Arno; 18 nella provincia de!l” Umbria, ¢ 18 in
guella di Roma per il Tevere; e che aveva di pari passo provveduto ad
estendere la collocazione degli idrornetri (1).

Riflettendo poi che la stessa quantitd di acqua caduta in giorni diversi
pud produrre una diversa elevazione di pelo nel recipiente, secondo che

(1) Giustizia vuole c¢he o dica come, dopo aver letto al Congresso questo scritto, mi & cadute
sott’oechio un discorso accademico del cav. prof. Alessandro Betocchi, attualinente ispettore del genio
civile, sulla statistica del Gume Tevere nel quaraniennio dal 4 gonnaio 1822 al 31 dicembre 1861
pubblicato fine dall’agostn 1863 nol bollettino geografico nautico vol. ne, N° 8¢

In guesta dotta memorin Vautore, parlando della origine della statistica dei fiumi, dico "averne
avuia la prima idea da Giuscppe Casteliano, prof. di matemnatica a Torine, idea che [u poi soggetto degli
studi del Girard sul Nilo o di Escher sul Reno in Svizzera fino dal principio del presente secolo. B
rende poi conta delle ossorvazioni sul Tevere incominciate dal celebre Venturoli, proseguitoda Gio-
vanni Cavalieri ¢ portate a compimento dallo siesso Detocehi.

Ma a me interessa, per il tema che ho preso a trattare e per rassicurarc i dubbiosi sulla utilitd
di simili studt, di citare testualraente il scguento brano della prelodata memoria,

« Noto anzi esplicitamente ed osservo che siccorae il bacine el Teverce si estends aragioninon
* Poco tra loro dissomiglianti por giaciture, clevazioni, configurazione, coltura, ed esposizione, cost
€ la guantity di ploggia e gli effetti della evaporazione non possono a mens di essero diversi nello
* singole localitd, e ¢(mindi non solo riescono scarse le indicazioni somministrate dall'Osservatorio del
+ Collegio Romano, ma incomplete a mio credere debhono riputarsi ancho quands vi sl uniscano
* Quelle di Perugia. Converrebbe che nel centro dei singoli bacini dei principali influenti ¢ meglic
* ancora nel centro tanto della parte piana che della montuosa di ciascun hacino parziale fossero
* stabiliti osservator metereslogici; ed il confronto complessiva degli elementi che per tal moido si ot~
= terrebbe, condurrebbe senza fallo a Conoscenze pil sicure e di phil pratica utiliti. »



— 40
cada uniformemente per tutie le ore 24, o invece a shalzi ¢ ad fAragano
in pochissime ore dejla giornata, pensai che i registratori. automatici a
curve continue polessero dare spiegazioni pil sicure di queste differenze,
di quello che non possono darle le notizie somministrate dagli’ incaricati
delle osservazioni, quando anche si attengano alle istruzioni ricevute per
questl cast ecoezionali. .

(iesti @ non altri furono gl intendimenti coi quali mi accinsi alle
stndio dei due istromenti che a voj presento, I' uns "da me chiamalo per
brevitd Pluvipmetrografo ¢ gid portato ad esecuzione nella rinomata officina
Galileo di Kirenue, e Valtro chiamate Idrometrografo, rappresentalo soltanto
in disegno.

Gra spetta a vol gindicare se ho ragginnto o scopo prefisomi di som-
ministrare mezzi materiali pia facili e pid idonei di quelli conoseiuti fin
qui allo studio delle interessanti questioni-idrologiche del giorno, e special-
mente di quelle propeste dalia Commissions, nel)’ interesse non solo della
scienza, ma ancora della pratica applicazione nel vasti campi dell’agricoltara,
della industria e del commercio.

Passo infanto alla descrizione dei due ingtromenti enunciati,

PLUVIOMETROGRAFO

1) pluviometrografo s compone: (1)

4® Del recipiente o udomelrs che deve ricevere direttaments la
pioggia, del quale & esattameuie conogeciuta I superficie, recipiente che

prende la forms 4’ imbuto {(a);
' 28 Bi un vaso cilindrico di una sezione aliguota, ed assai minore -
“di quella del¥ udometrs, posts nel gabinetto dell owervatore e che riceve
Pacqua dal primo mediante nn condotto di cautseiue (b): .
© 3° Di un galleggiante (d) posto nel vaso summentovato il quale sop-
poria una softilissima asticeivola fenuta,in gnida da una Lraversa che scorre
lungo due Bl 4i acciaio. Alla estremiti di questi & sospesa ¢ bilicals una
zotlilisgima punta metailica, atia a lasciare la traceia del suo passaggio sopra
nna carla convenientemente preparata e divisa in 24 sezioni verticali, rap-
presefztauti le ore, ed jutanle sezioni orizzontali, che rappresentans i milli-
tmetri, ma ne sono un multiplo nel rapporio’ che ha la superficie dell'wdo-

metro alla sezione del vaso che contiene 31 galieggiante;
4 Di un orologio comune a pendolo, il quale, mediante Vaggiunta
di un ingranaggio, imprime un movimento rotatorio ad un eilindre ver-
ticale (&) formato di foglia metaliica che compie una rivoluzione in ore 24, ¢
e che & riveslite della carts summeniovaia,

\ Non occorre dire che la punta del galleggiante, salendo col crescere
dell’acqua nel recipiente, segnerh una traccia che sarebbe verticale, se il

€13 Vedi fig. ¢ o 8 taw. [, in fine el fascicelo.
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Aiindio stqgse immobile, ¢ sard orizzontale se girerd il silindro senza che si
; i?chm& nel recipiente. Queste traccie, quando piove e gira il czlmdro sark

“unn tlsultahts di queste due linee, la quale avrd per ascisse le ore, ¢ per

apdinats le nltezze della pioggia raccolte mel cilindro.

o IDROMETROGRAFO

- L'idrometrografe consiste in un galleggiante, formate da un cilindro di
“sottile fogha di rame e terminato da due coni, immerse in un tubo ¢ vase
cilindrico che comuniea col Bume o altro ricettacols di acqua di cul vuolsi
ad ogni istante conoscere la variazione del pelo. .
 Questo galleggiante, & attaceato alle dus estremitd di una soltile catena
. dlla Véucanson che congiunge due pulegge, una inferiore, immersa softo il
Hasso ‘pelo dell’acqua ed una situata al disopra del tubo, la quale essendo
*‘anptata, riceve un rovimento refatorio dalla catena qa:méa sale e scende
1l galleggiante (1). L'albero sul quale & fissata questa puleggia, impegnato
allo sue estremitd in due cuscinetti, & tagliato a vite, ossia a spirale, ed
itra a fregamento dolce in un dado net quale & pratieato un foro, In que-
0. foro si introduce un dente {d) (2), premuto da una molla, e questo
“dente insinuandosi melle spire della vite fa sl che V'albero quando gira con
la_puleggia imprima al dado un movimento di traslazione. Quando si vuol
icondurre il dade al punto di partenza, non si deve far altro che tirare
~addietro i! dente per sprigionarlo dalle spire della vite,
’ Al displte di questo dado & saldaly un aslicciola (a) che porta una ma-
i, Questa matita ha un piccelo anello in cul passa un filo melallico che la
gue in guida e si appoggia ad una tavoletta rivestila della carta gradnata
deve riceverne la traccia durante il movimento di fraslazione dell'anello.

(uesta tavoletta larga cirea Om, 3% ¢ lunga 0=, 60 conveniente-
roente aggravata e sestituita al peso di wn orelogin atlaceato ad una parete
al disopra del cilindro, scende tra due guide verlicali, percorrendoe uno spa-
zio da Om, 30 & 0m, 35 in are 24, perlochd clascuna faccia del foglic
fissato sulla medesima pué servire per due giorni. Ed in quests modo, per
un simultaneo movimento orizzontale, della matita ¢ verticale della taveletta,
vimane sul foglic una traccia, della quale le ascisse rappresentano le ore
e e ordinate le variazioni del pelo del fiume.

Pet 1a teoriz della vite s'intende subito che la seala delle ordinate sta
al vero, ossia alle effettive variazioni del pelo dell’acqua in eeperimento,
coma’il passo della vite alla circonferenza della puleggia che la fa girare:
“dimodoch8, & in liberta del costrattore di variarla, si pud dire, quasiinde~
Tﬁ&iﬁv&mente, senza che nissun movimento sads perduto.

{i}'ﬁ’edzﬁg 1, 208 v 0.
@ Vadi fig & taw 1L
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Non occorre dire che futte guests apparecchic ha bisegno di esser col-
focate al coperto, in una fabbrica, ¢ in un casolto qualanque, ¢come sarebbe
un piceolo chiosco prossimo &l fume.

Freuce Marteucor,

APPENDICE

Dopo avere presentate nl Congresso degli Seienziati Italiwnl in Roma,
gli istrumenti descritti nella Memoria di cui sopra, mi diedi a riflettere
che le stazioni pluviemelriche stabilite dalla Commissione Idrografica nen
troverehbero nell’ udometro automatics , ossia nel pluviometrografo da me
esposto, tautto ) vantaggio ehe io he ricercato, se non wi fosse aggiunte pn
anemeografo; imperocchd a questa sola eondizione potrebbe farsi a meno
della diuturna assistenza di un osservatore, il quale, & norma delle istra-
ziowd ricevate dalla Commissione suddeits, deve registrare nel prospetto
meteorclogico a lui affidato, di [romie all’ altezza della pioggia eaduta in
una daig ora, la direzione del vente che contemporaneamente spirava.

Per colmare guesta lacuna mi sone dato eura di studigre il mode di
corredare il mio regisiratore della plopgia degli organi occorrenti per of-
tencre che snllo stesse foglio, ¢he riceve la curva indicatrice dell altezza
dell” acqua caduta, venga segnata anche la direzione del vento che ha do-
minato nel giorno della osservazione.

Avendo comunieato all’ abilissimo direttore della officina raliles, ing. I
Golfarells, il concetto formatomi por ragglungere il mio intento, ho avutoe
nella di lui amichevele cooperazione il modo di ridurlo alla espressione
la pit semplice, come s puéd scorgere nel disegno c¢be passo  spiegare (1)

La fig. 1, Tav. II, rappresenta in prospetto " orologio che sopporta e
meite in movimente 11 cilindro (R) sul quale é atiaccato i foglio che riceve
le eurve udometiriche, come & state descritio nella memoria precedente; la
fig. 2 lo rappresenta in pianta.

Supposto che questo orologio sia fissato sopra due mensole infitte in
una parete del gabinetto di osservagionme, si applicherd alla stessa parete
un’altra piccola mensela (M} che portl un dads, sul quale posi e possa gi-
rare liberamente il prolungamento dell’ asta dells banderuois [ dei venti
che passa al di sopra dell’ edifizio.

Quosta asta, per un tratto corrispondente all’ altezza del cilmdrs A,
(Bg. 1) porterd olto piccoli bracet le di cui proiezioni orizzontali, che fanne
tra loro angoli eorrispondenti ad nn ottave di eireonferenza, s vedono in-

{1) Yedi, in fine dal fasciceln, la tavola il
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;E(m iiﬁpgri progressivi mella fig. 2; questi bracel sono situati in

iati pianj. orizzontali paralleli ed @-qa},ﬁ!standl Di fronte ad ogni
SWRAEo B trovh una asticella, rappresentata in pianta colle lettere C, t, m
ed in prospetto distinta con le inigiali degli otto venti prineipali. Ogni

-ashegi}a ha prisso:dl sig ponto di attacco (G} una porzione elastica formata
da up pezze di molla che le permetta di spostarsi ogni qualvolta il braceie

‘eorrispondente dells banderuole passi sotto il risalto o tallone (f); alla estre
wmitd (m) dell’ asticella & issata con vite una sottile punta metallica, che per
effeito della oscillazione, che si produce immediatamente dopo che il brac-

-¢io ha abbsndonate il fallone, segnera un punto sulla carta di cui é

;eaper’m il cilindro h; 1° ascissa di questo punto segnate sul lembo infe-
rioye della ecarls mézca I ora, o per meglio dire I istante, in cul & pro-

"duee. Cosl sapremo quale & il vento che spirava in tale istante, osser-
vando in quale degli otto piani corrispondenti alle diverse asticelle, il
gnntgp & stato segnato.

* & “Per potere liberamenle moniare e smontare il cilindre (A} che porta la
éarta; & necessario di poter allontanare tuite le offo asticelle; 2 questo
ma " esse sono fissate ad una lista di oftone {12, la quale, avendo le

emitd incernierate in due bracei (b b) infitti nella parete, pud ricevere
un movimento che produce nelle asticelle uno spostamentio angolare, indi-
ef;ato nella pianta, fig. 2, con lines punteggiate, quande si sfiline 1 due
_perni (p p').

" . Non debbo laseiare di avvertire che il lembo inferiore della carta si
deve supporre diviso in 24 ore, delle quali 42 diurne e 42 notfurne, e
quando 1" indice dell apsoggaa (i, fig. 2)si trova di contre al num, 12 indi-
cante il mezzogiorno, quello del vento ossia le punte metalliche (m) del e

: m&eslle gl troveranno di contro all’ altre num. 42, che per la pioggia rap-

'pnBEenia Iora notfurna, & per il vento I ora divrna, dimodoché staccata
Ia cartn dal cilindro ¢ distesa, il venio corrispondente a ciascuna erdinain
della iéiéggia. non 8 leggerd sulla medesima, ma in guella omoloega. (1)

.« Questo istrumento che nella sua semplicits soddisfa a due secopi par-
rebbemi si possa chismare Umbroanemografo.

oy FeLice MarTEUCCI

{13 Credo jnutile di far ceuoscers i sistewnn che do teago per preparare ¢ valermsl del foglie
ehe nef pluviomatro deve ricovere B surva dall andamente deolla pioggia, Avvolgo 4l cflindre ua fo-
glie i carts bonea delta glacd di made che il lmmbe estorns che sopravvanga i alegn? centimatrd
I*interno '8l possa colivears guando st rimenta i1 cilindre di facein 2l indies della pioggis, lo fermo
alle duye gue estremits eon due anslii di nastro elagtico, affamico Ja carta alla famma di un lume
‘a-petrolio @ rimatto D cllindre 21 suo peste. Quande pol dobbo rinnovare 3 Foglle, immergo quelis
ohe ha garvite por wa atante iz un bagne &f aleoel ncl gaale & etato disclolto 4328 di gemma luses
# fatmlo(pui agciugare per poshi seeprdl frove flsszta §] nero fimo o percit reso indelebill le trascie
hianche lageinte dalb indice dells pioggin. Sottopousndo poi quoate foglio ad una instra &1 ceistalle, o
ad unatels tragpareate divise con Hnes verticali in 24 intervaill che rappresentany e org & con tanlo

" Yigee orizgontal, che vappresenians § centimatri e ! millimetri, chivngue pud veders a eolpo d'occhin
vl'anﬁamutu della stogpis, 2 rica¥are 1 nomoard degii accresciment di altozza ora per ora, & nells

‘-in! JPrisiont. Lo sfesso sistema sarobbs da seguirsi anche per lo struments adatinie alls ludicazions
ﬁek mﬂ,



