R©Z SULLU SVILUPPO DELLE CONOSCENZE DLEL. E PROFONDITA MARINE

II. — COMUNICAZIONI E RELAZIONI %

'

Sullo sviluppo delle conoscenze

delle profondita marine. (1)
Appunti del Bocic ROBERTO ALMAGIA

In verith parecchi tentativi di scandagli di mare profonde vennero
fatti anche sul finite del secolo 18° e uei primi anni del 19°% Durante
il secondo viaggio di Cook {1772), Reinhold Forster, che gli era com-
pagno di spedizione, tentd parecchie volte di scrutare il seno dell' oceano;
in una misurazione fatta il 5 settembre, lo scandaglio non raggiunse it
fondo a 457 metri circa. L'anno dopo il capitano Phipps, navigando
con la ¢ Racehorse » e il &« Carcass » dalla Norvegia fin oltre 1'80° di
latitudine, asseri che presso le Spitzberghe non aveva del pari potuto
trovar fondo a circa 1250 metri, e questa passava al suo tempo perla
maggiore profonditd fin allora tentata {2).

Ma John Ross, nel suo viaggio alla baia di Baffin con le navi
Alexandra e Labellz (1817-1818) tentd misure di profondith con uno
speciale strumento di sua invenzione costruito a bordo. (3) I sonduggi da
lui eseguiti — quattro in tutto — [’ ultimo dei quali raggiunse il fondo
del mare a 2740 metri, si pud dire che aprissero un'era nuova per gli
scandagli di mare profondo; non solo si era raggiunta nna profonditd mat
toccata veramente fino ad allora (anche ammesso, com’ & probabile, che
tali misure fossero esagerate per imperfezione dello strumento), ma, es-
sendosi tratti alla luce per la prima volta «al seno delle acque organismi
viventi, si riconobbe con maraviglia che anche a notevoli profondith il
mare poteva essere abitato.

(1) Comtinuaz. V. Fasc, precedents.

(2} KANT: Geografia fisica, pag. K41.

(3} Vedi un cemno sn questo scandaglio in BERTELLL A#7. o/ o Riv, Maritt s,
aprile 1897 pag. 134, Di altri scandagli di wvarii tipl costrutti in quel toro, e
tutti di searsa o nulla u:litd, si pud trovar cenne nello seritto medesimo del Bertelli.
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Trascorsero tultavia parecchi anni prima che simili tentativi fossero
rprest. E fu un altro Ross, James Clark, che nel suo famoso viaggio
nel mare polare anlartico, (1839-43), ripete in pit larga scala le misura-
zoni del fondo, La prima misura fatta con successo durante la traver-
sata dell'Atlantico, il 3 gennaio 1840,a 27" 46' lat, 5. e 17° 2z¢" long. O.
diede 2425 fathoms (circa 4437 metri) (1), un’altra il 3 marzo, a 33°
i’ 8. e ¢* E, diede 2677 fathoms (circa 4898 m.) {2); altre misure
furono replicate spessu con bel tempo e acqua calma, anche nell'oceano
polare; in due casi non si trovd fondo a 4000 fathoms {circa 7300 m.){3).
Le misure fatte dal Ross rimasero ancora per lungo tempo le uniche
degne di qualche fede che si possedessero pei mari antartici, Fu an-
che questo medesimo esploratore che, avendo tratte da una profondita
di circa 300 metri numerosissimi e svariati esseri animali, cspresse 1'opi-
nione che l'ingente prussione delle acque non impedisse la vita animale
anche a profonditd molto grandi, e accese cosi una disputa vivace ed
interessante sulle condizonl biclogiche depii strati profondi dell’oceano:
naturalisti insigni, come Hooker ¢ Forbes vi presero parte, e gli studi
fati a sal proposito giovarono anche indirettamente ad accrescere le
conoscenze nel campo che ci interessa.

Frattanto nel 1845 lo Scott Russell (Report on Waves 1843), stu-
diando la velocith i propagaziene deil’ onda di marea, era riuscito a
dimostrare ch'essa dipendeva dalla profondith media del bacino, offrendo
cosl ub mezza Sicuro i conoscere con una certa approssimazione quest'ul-
. tima da misvre sperimentali sulla propagazione dell'onda di marea, Giy
vedemmo come lo Joung avesse tentato nel r8o7 di batter questa via,
det pari che pill tardi il Whewell, a cui la teoria delle maree & debi-
trice di ragouardevoli progressi; ma 1 calcoli meglic basati dello Scott
Rusmell acquistaron forse pilt credito: dande all'Atlantico la profondita
media di 4820 metri, 2l Pacifico quella di 6400 m,, essi contribuirono
per una via del tutto nuova a fornire un'idea della profondith media e
quindi della massa di acque contenuta nei bacini oceanici. Vedremo
~ tm breve come, in questo medesimo indirizzo, si ottenessero presto no-

* tewolt resultati dallo studio della propagazione delie onde sismiche.

(1) Ross J. C.: A Foyage of discovery and reiearch in the Senthern and An-
Wrotie Regions 1830-;» Vol 1. Londra, 1847, pag. 26.

{2) Ross J. C.: C». cit, I, pag. 32

(3} Ross J. C.: Op. cir,, 11, pag. 363 (3 warzo 18431). Su altre misure bati-
‘metriche vedi ancora: Val. I, pagg. 167, 171, 199-20%. QQueste misure erano sempre
weompagnale da osservazioni di temperatura,
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Intorno alla meti del secolo cominciano a farsi assai numerosi gli
scandagli nell’Atlantico, Gid da parecchio tempo navi degli Stati Uniti
eseguivano sondaggi in prossimitd delle coste, € nel 1844 i Direttore
dell'United States Coast Swroey dava ordine di copservare a bordo le
prove di tali sondaggi. In aperto oceano si ebbero nel 1845 gli scan
dagli della Ra#tlesnate (cap. Daymaon) che esegui dal 1846 al 1850 un
giro intorno al mondo: nel 1851.52 quelli della nave americana Da/phin
{cap, Lee); mnel 184z il Denhamn asseri di aver misurato, tra "[ristan
da Cunha e YAmerica, a 36° 49’ lat. 8. e 37° 6’ long. O. Ia profonditt
di 14100 wmetri, ¢ 'anno stesso il Parker {nave Comgress) credette
di aver accertato la profondita di 15180 metri, a 35° 35 lat 8. ¢
45°, 10’ long. O. Gli errori di tali misure, che, pEr quanto ridotte ben
presto dal Maury rispettivamente a g3oo e 1ipoa metri, rimasere pur
. sempre assai esagerate, erano dovuti ancora alla imperfezioni degli stru-
menti, Invero lo strumento ideato e costruitu in quel torno dall’ Ericsson
che si basava, per riconoscere la profondita, sulla compressione di upa
colonna d'aria, non aveva fatto buona prova (1), al pari che altri meccanismi
e perfezionamenti escogitati verso quell' epoca in sostituzione o ad in
tegrazione dell'antico piombo. Fu soltanto tra il 185¢ e il 1854 che I'ameri-
cano Brooke presentava il suo notissime scandaglio, divenute presto di uea
universale, tuttora base principale, se non esclusiva, delle ricerche bati-
_ metriche, Tale nuovo strumento, perfezionato & modificato in seguito
In cento guise, port¢ un comypleto decisivo rivolgimento nel campo di
-~ cui ci occupiamo. Ma oltre questa invenzione, al rapido, sorprendente
progresso delle nostre conoscenze sul fondo marino contribuirono altd
due fatti: da un lato le operazioni iniziate a partire dal 1852 pet ha
posa del primc cavo telegrafico transatlantico, dall’altro I' opera infatk
cabile del capitano, poi ammirsglio amerivanoc Maury (Mathew Fountain,
1806-1873), il vero fondatore della moderna oreanologia.

L’idea ardita i gettare un cavo sottomarino fra 1'America e I'Eo-
ropa — precisamente {ra Terranuova e 'frlanda — & dovuta al’ame
ricano Cyvrus Field; gli scandagli necessari all'uopo vennero inizati,
prima ancora dell'invenzione di Brooke, dal Berryman colla nave Dot
phin nel 18g2.53, fra Valenza (punta 8. 0. dell’ Irlanda) e Trinity-Bay
(Terranuova). Si riconobbe che in questa sezione il letto dell’Atlantico

(1) Di questi scandagli wmapemeirici il primo  che si ricordi ¢ dovato od u
fisico francese J. T, Desagnliers che lo descrisse nel 1728; altri ne furono propuﬂi:
pilt tacdi, Ignoro come fosse faito, neisuoi particolari, lo strumento dell’ Eriesson, &
BERTELLY Ar4 cif pagy. 142 e scgg. X



SULLO SYILUPPO DELLE CONOQSCENZE DELLE PROFONDITA MARINE Los

formava un altopiano di profondita oscillante fra 2700 € 3600 metri,
e che le mnaggiori profonditd erano nel primo e nel terzo tronce; la
massima raggiunse 4435 metri. Questo Telegraphic Plafeaw, come fu
chiamato dal Maury, veniva esplorato ancora dall' Arefic, comandata
dal Berrymann (estate 18g6) e poi dalla nave inglese Cyslogs, sotto
la condotta del Daymann {giugnoluglio 18g7), il quale, facendo uso
del recente apparecchio di Brooke, segnald il rapido akbassarsi ad O,
del rialzo che sostiene il banco irlandese (1). Dopo queste indagini, nel-
I'estate del 1858 veniva gettato il primo cavo telegrafico che peraltro
fece cattiva prova, talché soltanto otto anni pit tardi il Gree? Hastern
pote allacciare felicemente per mezzo del telegrafo il Nuovoe Mondo
all'Antico deponendo il cavo sottomarino fra I’ Irlanda e Terranuova
{13-27 lugiio 1866).

T capitane Maury fu il primo a raccogliere, correggere e ordinare
sisteniaticamente i dati sulla profondith dell’Atlantico, resultati di sparse
misurazioni faite da molte navi, dati che per la prima volta egli offriva
al pubblico nella sua famosa Gregrafie Fisica del Mare, apparsa nel 1855,
Em una copia stragrande di notizie sparpagliate ed in parte inaccessibili
fin allora, che ora vemivano elaborate in un corpo unico ed nusufruite a
trarne conclusioni generali; enorme fu il successo dell' oprra, che nel 1861
era pid giunta alla sua decima edizione. Nel 1858-59 il Maury pubblicava
anche le tavole dei sondaggi eseguiti fino al 1857 ; vi figurano, oltre quelli
git da noi ricordati, anche i numerosissimi eseguiti da navi degli Stasi Uniti
di solito in vicinznza delle coste (Taney 1849 ; Saratoga 1850; Albany
1850-51 ¢ Plymouth, Portsmouth, Congress, Susguehanna, John Adams
1851); nello stesso tempo pubblicava eziandio la carta batimetrica del-
UAantico a quattro gradazioni (1000, 2000, 3060 e 4o0co fathoms),
Ma i\ Maury aveva ancora delle vedute molto inesatte suila configura-
zione del letto dell'Atlantico: « Nella sua intera lunghesza — scrive —
il bacino di questo mare rappresenta una lunga vallata coperta dalle
otde che separa 'antico da! nuovo continente e si estende probahilmente
dll'uno all’altro polo » (2. Cid nondimeno il progresso effettuatosi in

(1) In quests campa,pa furono per la prima volta tratri dal fonda copiosi saggi
4l fghi & globigerine che il Brooke aveva scoperti nel 1854 a circa zooo metri di
prefoadith,

(3) Geografa Fisica el Mare ttad. di L, Gatra Torino 1872 pagg. 342-43.
L mauima profondita drii' Atlantico era, secondo il Maury, di $375 m. a 41° Jat. N.

® 49° 20" long. O c¢irca; si riconobbe pid tardi che in questa porziome dell'Atlan-
-~ tiev ln profondith & molto minore.
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quei pochi anni & addirittura incommensurabile. L’ impulso vigoroso dato
dall’ infaticabile Maury, 1 bisogni via via maggion della telegrafia sot-
tomarina, le indagini sulla flora e sulla fauna pelagiche fecero si che le
spedizioni oceanografiche e i sondaggi di mare profondo si moltiplicassero
sempre pill, concorrendovi a poco, a poco, in nobile gara, tutte le nazioni
civili, Ma sarebbe impossibile seguire ad una ad upa tutte le esplora-
zioni successive; noi ci limiteremo percid anzitutto a far cenno di quelle
che caddero negli anni anteriori al 1872, prima cio? che si inaugurassero
le grandi spedizioni talassologiche.

Nell’Oceano Atlantico, dopo un’sltra campagna del Daymann sulla
Gorgon (sett. e ott. 1858), In cui furon fatti scandagli fra Terranuova,
le Azzorre ¢ !'Inghilterra ¢ una del Mac Clintock sul Bulidog (con a
bordo il naturalista Wallace), tra le Fir oer, la Groenlandia e il Labrador,
sono da ricordarsi le spedizioni scientifiche del Lickfaing (1868) e del
Poreupine (1869-70). Esse furono le prime spedizioni eseguite dall’ In-
ghilterra a puro scopo oceanologico, sotto la guida del prof. Wyville
Thomson. Il Lightning, in una campagna di sei settimane {agosto-settem-
bre 1868), percorse i paraggi settentrionali della Gran Bretagna e quelli
occidentali dell’ Irlanda, spingendosi fino alle coste spagnuole e facendo
ovunque sondaggi; non vennero peraltro toccate grandi profondith (mas-
sima 1189 m.) ¢ !’ importanza maggiore nella spedizione consistette nei
numerosi saggl di fondo marino che vennero tratti alla luce. 11 Porcu-
pine, che gii nel 1862 avea fatta una campagna allo scopo di ricono-
scere I'estensione del banco iriandese esplorato dal Ciclops, nel 1869
{a tre riprese tra il maggio e il settembre) esplord il mare intorno al-
I'Irlanda, spingendosi fino alle Shetland e alle Fir-oer {mass. prof. rag-
giunta 2700 m.); nel 1870 pol (luglio-ottobre), in una pit importante
campagna, percorse le coste irlandesi, spagnuole ¢ portoghesi, penetrd
nel Mediterraneo e costeggiando I'Africa settentrionaie si spinse fino a
Malta e alla Sicilia; gli scandaghi, fatti in gran numero durante il viaggio,
raggiunsero questa volta anche profonditd notevoli (massima 4575 metri
a 8. dell'Irlanda). La relazione del viaggio e dei suoi resultati scienti-
fici fu- pubblicata da C. W. Tromsow col titolo: Depths of the Sea:
an account of the general resulls of the dredging cruises of H. M.
8S. « Porcupine » and « Lightuing 5. Londra 1873,

Tranne le poche misurazioni di James Ross, gia da noi riferite, i}
Pacifico rimase completamente inesplorato fino a che il Tuscarora ne
percorse una lunga striscia nella memorabile spedizione di cui diremo
tra poco. Nel 1857 il Petermann, tracciando uno schizzo geografico del
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Grande Oceano non poteva dir nulla assolutamente del[e condmom ba-
timetriche di quel mare {1); lo stesso stato di cose perdurava nel 1870.
. Nell'Oceano Indiano e nel Mar Rosso invece una notevole serie di
" sondaggi aveva escguito nel 1868 la nave inglese Hjwra tra Bombay,
. Aden e Suez, facendo uso di un apparecchio in cui alla palla o cilindro
di ferro del Brooke era sostituwito un ordigno munito di un canpello di
vetro per la raccolta dei saggi di fondo (Hydrasinker); con quesio stru-
| mento, che arrecd buoni servigl, ' Hydra fece sondaggi anche nell’Atlan-
\ tico presso le coste africana.
{ Pel mari glaciali non mi accade di ricordare se non la spedizione
svedese della Sefiz (gingno-ottobre 1868) fra la Scandinavia e le
Spitzberghe, nella quale it Nordenskjsld, che si trovava a bordo della
nave, non avendo mat trovato nel percorso profondith superiori a §50 m,
poté accertare che le Spitzberghe rappresentano un prolungamento a
Nord della penisola Scandinava, da cui le separa una soglia poeo pro-
fonda.

Oltre a questi progressi nella conoscenza della morfologia sottoma-
rina di zone ristrette, muova luce veniva pettata sulle profonditd medie
degli oceani dallo studio dellza propagazione di grandi ondec suscitate da
violenti terremoti in prossimith della costa. Gia nel 1854 si erano fatti
cleoli in questo senso in occasione del grande terremoto di Simoda
(Giappone); nel 18G8 poi, dopo il terremoto di Arica nel Perii (13-18
agosto), 'Hochstetter poté calcolare, in base ai dati raccolti sulla velo-
cith dell'onda sismica che traversd il Pacifico, le profondith medie su
parecchie linee: a questo modo ottenne come media profondith tra Arica
e Lyttelton 2695 m.; tra Arica ¢ Apia 3260 m.; tra Arica e Honolulu
s274 m. {2). Pin tard] simili calcoli furono spesso ripetuti in altre oc-
casioni ; tra i pii noti, ricorde qui, per non aver a ritornare pit oltre
su questo argomento, quelli suile onde sismiche di Iquique {maggio 1877)
e del Cracatoa {(26-27 agosto 1883Y (3},

Per completare il breve quadro dei progressi della batimetria prinia

(1) PETERMANN. Der Grosse Ocean: eine physikalisch-geograph. Skizae. « Peter-
manns Greogr. Mitteil. » 1557, pag. 27,

(2) ToULA. Die Picfvec-untersuchungen wund ihre wicktigsten Resultate (« Mitth,
&1 Geogr. Gesellsch, » Wien 1875, pag. 67). L caleoli turuno poi rifaitt dall'Hitgant
oom risaltati alquanto diversi.

(3) Geogr. Fakrbuck 1878 paga. 528-29 e 1887 pagp. 9-10. In Dbase alla pro-
ppzione dell'onda del Cracatoa, Verbeek caloold le seguenti profondi:d medie: Stretio
fella Sonda - Citth de) Capo 42c0 m.; id. - isola Rodriguez 4560 m.; id, - Georgin
del Sud 6340 m,
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delle grandi spedizioni talassografiche, sarebbero da ricordare I pil im-
portanti scritti sulle profondith oceaniche apparsi dopo la memorabile
opera del Maury. Ma io mi limiterd a menzionare qui il gid citato
lavoro di Wyville Thomson Dephts of the Sea, in cui l'illustre oceano-
logo riassumeva, all'indomani della spedizione del Porewpine, le prin-
cipali conoscenze sulle profondita e quello di dve anni anteriore di
Sherald Osborne, diretto parimente a dimostrare i resultati fin allora ot-
tenuti nello studio della morfologia dell’Atlantico e dell'Oceano Indiang,
essendo il Pacifico, come gid dicemmo, aocora presso che vergine di
scandaghi (1), N& va dimenticata anche l'opera di Delaire ¢ Delesse:
Lithologie du fonid des mers (Parigl 1872 con atlante), fondata su lunghe e
metodiche ricerche, in cui si tentava - ma il tentativo era troppo prema-
turo! - di rappresentare con curve i cootorni del fondo e Yorografia sot-
tomarina e di porgerne cosl una figurazione analoga a quella che gid s

aveva comunemente pel continent,

&
@ ok

Siamo giunti, colla nostra rassegna, all'epoca delle grandi spedizioni
talassogratiche che solo provocarono um nuove progresso largo ed uni-
versale nella conoscenza degli oceani. La prima di esse fu intrapresa
dall'Inghilterra, la qnale, incaraggiata dai successi ottenuti dal Lightning
e dal Lorcupine, apparecchid una corvetta, it Chalienger {Shdatore),
esclusivamente destinata ad un grande viaggio scientifico intorno al mondo.
Scopo del viaggio era di scandagliare i pil profondi abissi e investigare
le condizioni fisiche, chimiche, biologiche det grandi oceani, con i me
todi e gli apparecchi suggeriti dalle precedenti ricerche; il comando della
nave era affidato al capitano Giorgie Nares, la parte scientifica era di-
retta dal famoso zoologo Wyville Thomson, gia da nol ricordato. '

Il Challenger salpd dall’ Inghilterra il 7 dicembre 1872, ma i
lavori scientifici cominciarono soltanto nel febbraio 1873 con la prims
traversata dell'Adantico da Teneriffa a S. Tommaso (Antille); fino al 28
ottobre 1873, la nave esplord nelle sue condizioni batimetriche, termiche
e morfolagiche D'Atlantico, traversandole quattro volte tra |'Europs,
PPAfrica e I'America. [l 17 dicembre 1873, dopo una sosta a Capetown, 1
nave salpava diretta all’Australia, percorrendo dapprima 1'Oceano Indiano
meridionale, poi le coste australiane e spingendosi fino alla Nuova Ze- 1
landa, alle iscle Tonga e alle Figi, donde, per le Nuove Ebridi, lo stretto

(1) SHERALD OSHORNE. The geograpiy of the bed of aflantic and indian Qctast -
and mediterr, Sea (« Journ, of the Roy. Geogr, Society » r871h ]
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di Torres e 1 mari della Sonda, raggiunse Hong-cong il 16 novembre
1874, Partito i qua il 6 gennaio 187¢, approdava il 16 gingno al Giap-
pone, dopo avere esplorato le coste del'e Filippine, della Nuova Guinea
¢ le isole dell’Amm'ragliato. Da ultimo nel viaggio di ritorno da Yokoama
in Europa, traversd la parte occidentale e centrale del Pacifico nord fino
a Honoluly, indi per Tahid ¢ Juan Fernandez raggiunse Valparaiso ¢ lo
steetto di Magelluno; il ritorno in Inghilterra si eftettud il 27 maggio
18406, dopo che la nave avea percorso un camminoe pari al triplo circa
della circonferenza equatoriale [.e misure di profondita eseguitc con suc-
cesso, mediante un apparecchio di Brooke perfezionato, furono 370, di
cui 173 nell'Adantico e 133 nel Pacifico, ove pill volte si toccarono
profondith superiori aghi 8oeo metri; nell'Atlantico si raggiunsero i 7086 .
{1g°.41' lat. N. e 65°7' long. O.), cifra che per lungo tempo segnd il
massimo delle profondita atlantiche. I risultati della grandiosa spedizione,
elaborati da W, Thomson e por da J. Murray, apparvero in cinquanta
grossl volumi tra i} 1880 ¢ 1l 1895 (1),

Contemporanco in parte a quells del Challenger fu l'aliro grande
viaggio di circumnavigazione della corvettn tedesca Gazedle, destinata
io prime luogo, s.tto il comando del capitano Schleinitz, a trasportare
alle isole Kergnelen i membri di una commissione astronomica incaricata
di csservare il passaggio di Venere sul Sole. Partita dalla Germania il
21 glugne 1874, la nave girando intorno all'Afiica raggiunse la remota
isola dell'Ocezno Indiano, nei paraggl della quale si trattenne dall’otto-
bre 1874 ai gennain successiro. Durante questi mesi, come pure nelia
susseguente traversata fino a Mauritius, la Gase/le esplord una parte
ancor del tutto vergine dell’ Oceano Indiano (il Challemger avea se-
guito una rotta molto pil meridionale); da Mauritine pel percarse
alcora un tratto inesplorate dell'Cleeano fino a Timor, donde pel mare
delle Molueche raggiunse le coste della Nuova Guinea ¢ dell'Australia
{Brisbane, ottobre 1875). Durante il viaggio di ritorne, da Brisbane allo
sretto di Magellano, toced le isole Figl, Tongz e Samoa, e i qua, te.
nende un cammino pint australe del Challenger, per lo scoglio di Maria
Teresa raggiunse lo stretto (z febbraio 1876) e indi Kiel, suo parto di
partenza (28 aprile},

(V) Repore or the scientific wesults of the wveyage of . M. 5. Challeng v du-
ring the command of cap. G. S. NARFES and the late cap. F. TouLE THOMSON pre-
fared under the supovinfendence pf the lafe Sir C. WyVILLE THOM3ON and now of
JoBx Murkav, {ondra 1880-95. Cinguanta vol, in 4% Il primo contiene anche una
Una breve sioria deiln oceanalogia dall’antichitd al 1870,
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L'importanza maggiore del viaggio consiste nell’esplorazione del
'Oceano Indiano {massima profonditd raggiuntavi 5523 m.) e di un tratto
del Pacifico, ove perd vennero fatti solo 42 scandagli; 1 risultati scien-
tificl vennero pubblicati fra i1 1888 ¢ il 18g5 in cinque vo'mmi (1).

Ma prima che le acque del Pacifico fussero esplorate dal Challenger
¢ dalla Gazelle, nei due prandi viaggl di circomnavigazione or ora ac-
cennati, una straordinaria messe di notizic sulla profonditd di quel mare
cra stata raccolia dalla nave americana Zwsearora al comando del capitano
Belknap, Dopo avere dal settembre al novembre 1873 eseguiti numerosi
scandagll tra S, Francisco e 'Alasca in prossimith della cosia, la nave
salpava nuovamente il zo dicembre 1843 da S. Francisco allo scopo di
studiare le condizioni batimetriche del mare interposto fra la California
< il Giappone attraverso il quale gia sin d'allora gli Stati Uniti proget-
tavano di lanciare un cavo telegrafico. Incroclunde in due punti la rotta
«lel Challenger, i1 Tuscarora segui l'itinerario S. Francisco, S. Diego,
Honolulu, isole Bonin, isole Curili, isole Aleutine, Alasca, facendo ritorno

 a S, Francisco il 22 aprile 1974. In un terzo viaggio (fne del 1874)

percorse ancora il tratto 3. Francisco-Honolulu tenendosi alquanto pib
a Nord della prima volta, ¢ di 1A raggiunse Brisbane sulla costa est del
U'Australia, [e misure di profonditd eseguitc salirono alla enorme cifia
di G8z; in esse fu impiegato i solito scandaglio di Brooke sostitnends,
per consiglio del Thomson, alla consueta funicells, una corda fata con
sottile filo da pianoforte. ¥u misurata la massima profoaditd deli'Oceano,
per molto tempo insuperata, a 8513 m. (44" 51" lat. N. e 152"26
jong. Q). Il resoconto del viaggio vennc pubblicate nel 1874 a cum
dell’ Ufficio Idrografice degli Stati Uniti {2}

Riferire anche sommariamente 1 risultadi raggiunt per mezzo di
queste {re glgantesche spedizioni sarebbe qui impossibile, Un risultate
generale conseguito nel campo della morfologia sottomarina fu Yaccerta
mento che vere montagne noa esistevano in sena al mare, che anzi il suo fon
do ad una certa distanza dalle coste si presentzva di gran lunga pid piane
ed uguale di quelio del continenti; la teoria del Buache riceveva co8
I'ultimo eroflo. In pari tempo si riconohbe che le grandi profondita nan
si trovavano, come prima si riteneva, nel centro degli oceani, ma piuk
tosto presso Yorlo dei continenti; furono ridott= anche nctevolmente I¢
dimensioni verticali dell'Oceano, poiché ad esempio presso quei Juoghi

ol it iy

{1} Furschamgsreise S. M. 5. Gezelle 5 vol. Berlino 1883-go
(2) freap-sea Seundings in e North FPuooji- Ceean  odtsiped in the Ul S .ﬂ
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dell'Atlantico dove nel 1852 Denham e Varker avean creduto di miso-
rate profonditt di t4,000-15,000 metri, I Challenger non ne trove di
superiort al g3oo. L'oceano che maggiormente profittd det lavori delle
tre navi, almeno nel campo della batimetria, fu certamente 1t DPacifico,
che, cingque volte traversato sotto ogni latitudine, comineiava ormai ad ap-
parire nel tratti fondamentall del suo fonde; sui datl raccolti dal Tuscarora,
dal Challenger e dalla Gazelle poté infatti i Petermann, appena un anno
dopo il ritorno della seconda i ueste tre navi, pubblicare la famosa
Tigfenkarie aes Stitlen Ozeans che rlassumeva in sé 1 pid importanti ri-
sultati batimetrici otteputi (1). Ma anche 'Atlatico ora soltanto fu ti-
velato nelle sue esatte linee generali, essendosi riconosciuta I’ esistenza di
quel lungo dorso che lo percorre da nord a sud a foggia di .5 e che forma
la principale caratteristica del suo letto. Meno favonto di tutti fa ro-
ceeno Indiano csplorato solo nelle parti pitt meridionali (fra 35° e 6g°
Jar. S.) dal Challenger e dalla Gazelle e da quest’ ultima limitatamente
alla zona fra 'isola Mauritius e 1'Australia occidentale,

S'intende che i1 progresso straordinaric apportato in cost pochi anni
da queste spedizient porse ovccasione a parecchi altt studl dassuntivi, tra
i quali ¢i occorre ricordare qui, come i pit notevoll nel mostro campo,
quelli del Toula (2), del Wild (3) e del Loguslawski {4); nel 87y
usciva anche i primo tentativo di una rnorfelogia oceanica fatto in base
alle pill recent! conoscenze, da Otto Krimmel (5).

Le ulteriori esplorazioni ¢d indagini che hauno portato direttamente
o indirettamente svariati contributi alla conoscenza attuale dellz morfo-
logia sottomarina sono state in numero cosi grande che anche l'accen-
narne soltanto le principali ci obbligherebbe ad vna prolissa e arida enu-
merazione ; peicid, volendo riepilogare com la massima brevith le pid im-
portanti tappe fatte dalla batimetria e dalla morfologia sottomarina dal
1873 al nostri giored, ci sembra pib opportune dare a quest’ ultima parte
del nostre stucdio la forma di un prospetto cronologico {6).

{1) « Petermanas Mittheilung. s 1877, Fase. IV,

{2} Tovra T., e Ticficcuniersuchungen und ihre wicktigiten Resuliate. « Mit-
theil, der geogr. Ceselisch, in Wien » 1875,

(3) Wwr 1. L. Thalatte; an Krsay on the Depth, Iemperature and Currents
of the Ocewn. Londra, 1337,

{4) BosusLawskl G. Die 7Tiefsee, und {dve Boden-und Temperaturverhiiinisse
Rerlino 1849,

{v) Kevmsrn O, Fersuck ciner verpleicherd: Morphologie Jer  Meeresriume,
Lipsia, 1879,

{6) Nel compilare guesto prospetto mi sovo state di somma utilitd le rassegne
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187 4-8z2. Scandagh del Faradar nell'Atlantico Nord nel rettangolo
compreso fra 49° 10'—40° 10’ lat. No e 46°42° long. O. (1a cosiddetta
Vidmische Kappe); pol in quello fra go®~40" zo' lat. N. e 30", 15'—28°,
50" long. O. per Ja posa di un cavo telegrafics, Cf. KrivnEL in ¢ Annalen
der Hydrographie » genn. 1883,

1874-88. Numercse campagne della nvave americana Blake, prima
(1874-81) nel mar Caribico, nel Golfo del Messico e lunge la costa a-
tlantica delle Antille, poi (anni 188z e segg.) anche fra le coste degli
Stati Uniti e le Berinude, Nel 1882 misura la massima profonditd fin
allora toccata nellAtlantice a 8341 . (r9% 39, 10™ lat, N, ¢ 66° 26,
5 long. 0.). Sulle prime campagne vedi: Acassiz A, Three cruises of
the 8. 5. Biuke, 2 vol. Londra 1888,

18735, Sondaggi del Falorows (cap. Jones} nello stretto di Davis
fino a2 Sud del Cape Farewell e nell’ Atlantico fra i parallei 53° ¢
56" Nord.

1876. La Dacia eseguisce molte misure di profondity fra il Callao
e Valparalso per la posa d’un cavo telegrafico e dimostra it rapido ab
bassarsi del fondo lungoe la costa peruano-chilena.

1876-78. La pmave americana Geffyslurg escguisce sondaggi fra 8.
Tommaso, le Bermude e la costa americana (maggio-giugne 1876 poi
fra ¢ Azzarre e Gibilterra {novembre-dicembre 1876): piu tardi (1878)
nel Mediterraneo fra Malta ¢ le Sirt,

1876~78 Grande spedizionc scientificn norvegese del Firingen nel-
I'Atlantico ¢ nell'Oceans Pulare fra la Groenlandia, I'lslauda, le Spitzberghe
e la Norvegia, sotto la guida del meteorologo prof. Mohn. In tre cam-
pagne (1876, 1° luglio- 26 agosto; 1877, 1° glugno- 23 agosto; 1875,
15 giugno-4 settembie) vennero eseguiti 375 sondagpl; lz massima pro-
fonditd raggiunta, la pit grande doll' Oceano Artico, fu di 4846 m. a
789 30’ lat. N. e 2, 15 lomg. O. Il resoconto i yuesta grande spe-
dizione col titolo Den Norsk Nordhavs-Fapedition 1870-78 in norvegese
¢ in inglese, cominciatosi a pubblicare a Christiania nel 1880, & solo
da poco terminato,

1876-1878. La nave tedesca Efisabeth compie un giro intorno al
mondo, eseguende molte osservazioni cceanografiche e sondaggi; negli

sui progressi dell'Oceanografia pubblicate nel Geagraph, Fakrbucki; nel 1878 o 188
dal Boguslawski; nel 1884 dallo Zéppritz; dal 1887 in pol ogni due anni dal
Kriimmel,



SULTO SVILUGPPO DELLE CONUS(‘.E‘N“ZE DELLE PROFONDITA MARINE RI3

ultimi mesi del 1876 scandaglia il mare fra Madera, le isole del
Capo Verde e il Capo di Bucna Speranza; dal gennaio all'aprile 1877
naviga dal Capo a Manila per lo stretto di Malacca ¢ il mar di Sulu;
dall' aprile 1877 all’ aprile 1878 esplora il Pacifico tra le Filippine, il
(iappone, le Hauail e 'America centrale,

1877 dic-1878 febbr. Scandagli della nave americana Zssex fra
S. Paolo di Loanda, 5. Elena ed il Brasile; misura la massima profon-
dita sin allora toccata nell'Atlantico Sud (6006 m. a 15”, 55" Jat. S, e
24% 4¢’ 30" long, O.),

1877-79. Scandagli delle navi danesi Fy/lz ed 7Zngelf nello stretto
di Danimarca (tra la Groenlandia e 1'Islanda),

1878-79, Diversi scandagli del Fwsegrore lungo le coste pacifiche
dell’America settentrionale.

1859 aprile-giugno. Lmportante linea di sondaggi del Saratoga
{americano) dalla Virginia a Teneriffa per le Azzorre ¢ Madera,

187¢, Scandagli della Zassa tin Aden, Caleutta e Singapore, indi
nei mari della Cina; nell’ agosto eseguisce per la prima volta sondaggi
nel tratto [Iacodate-Cifu.

1879. Scandagli della nave americana [FParéusest nell’Atlantico fra
42°e 12° lat. N, e 70° e 24° long. O.

1879-82. Esplorazioni batimetriche dell’ 4/er# nel Pacifico. Nel luglio
879 escguisce sondaggi lungo le coste dell' America meridionale e si
spinge fino alle isole Juan Fervandez: le grandi profondith trovate in
questo tratto (fino a 4115 wn.) dimosttano che quelle isole non sono
legate al continente. Nel 1830 (giugno-agosto) scandaglia fra 79" € 1 44°
long. O.,a N. della linea percorsa dal Chellenger. Nel 1882 (maggio-
luglio) esplora il mare a sud delle isole Bonin senza trovare profondita
maggiori di 5500 metri,

1880 {luglic e agosto), Lo Awight ZEirran! eseguisce importanti
scandagll a complemento di quelli eseguiti dal Lightoing e dal Porcu-
pine specialmente fra la Scozia e le isole Fir-cer { Replicati di nuovo
dal Triten 1882),

1880-8z. Esplorazioni oceanografiche della nave francese Fravuilleur
nel golfo di Biscaglia, sulle coste iberiche e marocchine e nel mare
adiacente fino alle Canarie e a Madera, sotto la direzione scientifica di
A, Milne Edwards. Nel gollo di Biscaglia misura profonditd superiori a
soca metri, C A, MILNE - Enwarns, ZLes  explorations maritimes du
¢ Travaillear » daws [ Océan Atlant. et dans la Mediterranéc. Paris 1382,

1881 giugno-agosto. Il Ranger eseguisce scandagli lungo le coste
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della Culifornia ¢ de! Messico, indi nel rettangola 32° 53'-37° 53" lat. N,
e 119°28-137° 40" long. O,

1881 sett. Scandagli dell’ Adaska presso le coste del Perh,

1881. OHo Kritmmel pubblica una « Tiefenkarte des Indischen O-
zeans » allz seala i 1:z5.000 000 (Zeitschr filr wiss. Geogr. 1881).

1881-82, Studi del Mashington (cap. Magnaghi) nel Tirreno spe-
cialmente intorno alla Sardegna: quivi riscontra profonditd superiori a
35oo m. (massima 3634). Cfr. « Rivista Marittima », marzo 1882,

1832, Otte Kriimmel pubbiica un: « Tielenkarte des australasiatischen
Mittelmeere » (Ceogr. Zeitschr, 1882).

188z2. La « Deutsche Seewarte » puddlica I Atlante dell Oceano Atlan-
tico in 30 carle, fondate sulle ricerche falte fine al 1850 La carta bu
timetrica segma ofty cnrve isabofe fra 200 ¢ 7000 metri,

1882-84. La WNave italiana Ferfor Pixeni (cap. Palumnbo) compie
un giro interno al mondo. Nella prima parte del viaggio, fino al Callao
(1882-83) eseguisce scandagli nel Medferranea (43, neli’Atlantico (17
mass, prof 4498 m. a 31° 42" lat. N. e 15°% 15' long. O.), nello stretto
di Magellano e nel Pacifico Sud (4). Nella seconda parte, partendo dal
Callao nel dicembre 1883 percorre per la prima volta il Pacifico tra
quel porto ¢ le Hauaii, poi di qua si dirige alle Marianne ; eseguisce
24 sondaggi, raggiungendo la profondmi di 6271 m. a 14° 37’ lat N.
e 159°, 10' long. E. L'apparecchio usato fu quello di Thomson. Ch.:
Marcacct in « Riv, Maritt. » 1884 aprile e 1885 maggio.

1882-1893. Lavori oceanografici deil’ A/batross ( americano) sulle
coste atlantiche ¢ pacifiche dell'America,

Dopo avere dal 1882 al 1885 esplorato I'Atlantico Nord, il golio
del Messico ed i1 mar Caribico, nel 1887 {dic.), eseguisce una linea
di sondaggl tra le piccole Antille e il Capo 5. Roceo, tenendesi in vi-
cinanza della costa.

Tra il 1888 e il 1893 fa molte centinaia i scandagh prima lungo
le coste pacifiche dell’America del Sud, poi presso 1'Alasca e le Aleu
tine, ove segnala grandi profondith ignorate {7320 m. a S. dell'isola
Adagha), Nel 1891 si spinge dalla California fino alle Hauaii (1).

1881. La nave francese Yalisman ripete sondaggi su un percorso

(1) Vedi Repords of the wredging oferations off Yie Wert Coast of Central
Ameriea, fo the Golapages cée, . . ... n charge of A, Agnsslz, carried on by the
U. 8. Fish-Commission Steamer Albatross. « Bull, of the Muoscum of, comparal.
Zovlogy » Cambridge 18971,
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simile a quello gia tenuto dal Zravailfenr sino alle Canarie e alle isole
del Capo Verde. )

1883-85. Scandagli importanti della Daciz nell” Atlantico centrale,
prima (1883) tra I'Andalusia, le Canarie e Madera; poi (1884) da Per-
nambuco al Capo Verde per lo scoglio di §. Paolo; da ultimo (1885)
fra le Azzorre e le Antille e nel mare delle Bahama.

1883-88, Tmportante viaggio intorno al mondo dell Eaferprise (cap.
Barker). Nell'Atlantico eseguisce anzitutto cinquantaquattro scandagli tra
il Capo Verde e il Capo i Bucona Speranza (mass. prof, 5755 m,), Dul
Capo la nave si dirige pel Capale di Mozambico a Zanzibar d' onde
seguendo all'incirca l'equatore si spinge fino a Sumatra escguendo son-
daggi su una linea finora mal percorsa (mass. prof. 5664 m, a 4° 14’
lat, S. e 99° 50° 18Ry, E.). Nel viaggio di ritorno traversa il Pacifico
tra la Nuova Zelanda e lo stretto di Magellano tenendo nna rotta pil
meridionale di quella della Guzelle (lungo il go® lat, S. circa}; toceca
profondith di circa 5300 m. Infine altri importantissimi sondaggi compie
nell' Atlantico tra Montevideo e le Indie Occidentali (S. Tommaso} ed
anche ad Fst deile Azzorre. E uno dei viaggi pitt fecondi di risultati
nel campo della batimetria, V. KrUMMEL in ¢ Geogr. Jahrbuch » 1887,
pag. 8z.

188y, Glorgia Boguslawshi pulbiiea il (primo) volume dilia sua
< Qzeanographie » che riassume le concscense suila morfologia ¢ sulle
proprieti fisico-chimiche degli Oceand, (Stuttgart Engelhorn 1884),

1885, La « Deutsche Seewarte » pubblica i/ « Segelhandbuch fir
den Atlantischen Ozean » con wna carfa batimetrica deld Atlantice Nord
che contiene i resullati df tulti § sondaggi eseguiti fino al lugho 1884.

1885-94. Lavorl batimetrici della nave americana Miniz nell'Atlan-
tico settentrionale, specialmente tra Terranuova e le coste inglesi,

1886. Sondaggi dell'Zisex tra Nuova York, le Azzorre ed il capo
5. Vincenzo.

1886-8y. Sondaggi ed altri lavori scientifici del Washingfon (cap.
Magnaghi) nel Mediterraneo, prima {1886) tra la Calabria ¢ Corfi, poi
{1887) nell’ Jonic a Sud di Taranto fino al parallelo di 335° 40’ Nord.
Viene misurata la profonditd massima di 4067 nt.a 35°% 52, 25" lat. N.
e 18% 18, 30" long. E. (15 agosto 1887). Cft.: Cosmes di G, Cora,
18g1, pag. zo4.

1887. Scandagli dell’ ssex e del Fling-Fisk nell’ Oceano lndiano
settentrionale, tra Socotra, Ceylan e le isole Nicobar.

1887, Scandagli della Seize tra il Portogallo e la Manica.
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1887-94. Importanti esploraziont batimetriche della nave inglese
Egeria nell’ Oceano Indiano, nel Mediterraneo australasialico e nel Pa-
cifico Sudoccidentale. Nel 1887 eseguendo una linea di sondaggi tra
Giava e Mauritius misura a ¢°, 167 lat, 8, e 1058°% 28’ long. F. la mas-
sima profonditd dell’ Oceano Indiano (5850 m.); da Mauritins per le
isole 8. Paolo ¢ Amsterdam si dirige all’Australia meridionale a 8. della
quale trova del pari profondith superiori 2 33500 m,; dal 1883 al 1890
a pill riprese esplora assal minuzigsamente il mare interposto fra 1" Au-
straliz, la Nuova Zelanda, le isole Tonga ¢ le Figi; scopre il sefro dell
Tonga con profonditd superiori a 8ooo metri (8285 m. a 1% 4° S. &
172", 14" 0.). Nel 1890 per lo stretto ¢1i Torres passa ne]l Mediterraneo
australasiatico. Gli scandagli eseguiti in questigmari cambiano interamente
le conoscenze che si avevano fino ad allora sulle sue condizioni batime-
triche. Nel 18g2 scandaglia anche il mare tra Hong-cong, le Filippine e
Borneo, indi prendendo la via del ritorno, eseguisce una linea di son-
daggi tra Ceylan e il capo Guardaful, nel mar Rosso e nel Mediter-
raneo, Torna in Europa nel 1894 dopo aver fatto lunghe campagne
d'immensa utilith nel campo della morfologia sottomarina,

1887 in pol. Esplorazione dell’ Oceano Indiano occidentzle comnpiuta
da navi ioglesi particolarmente dall Zzwesiicufor, dallo Sierd e dal Great
Northern, Tra le campagne pit importanti ricordiamo quella dell’ Zape-
stigator 1888 (aprilc-ottobre), 1889 (ottobre-dicembre) e 18go (marza-
aprile), sulle coste indiane & nel mar del Dengala; guella delle Sterk
e del Great Northern nel mare di Madagascar 188g-go ; quelle dell’ freess”
yafor tra il 1891 e il 1895 nel mare delle Laccadive, fra queste e il
capo Comorin e nel golfo del Bengala, nel 1895 anche nel mare Ara-
bice, nel 18g6-yy nel mare defle Andaman; quelle del Greit Northern
sulla costa somala 1895-96; quelle dello Sfork tra Socotra e le Sei-
celle 1897 (aprile-maggio); quelle dell'/npestigator ancora nel gollo del
Blengala e nel mare delle Andaman 1858, tra Ceylan e le Laccadive
(inverno 1goo-goi), tra Bombay e Mascate (autunno 1gst e primavera
1goz), ecc {1).

1858, Scandagli dell’ dméber nel golio di Guines, poscia tra ia foce
el Congo e il capo di Buona Speranza.

1888-go. Il Recorder focendo tra lagosto e il dicembre 1838 una
duplice linca di sendaggi fra Giava e 1" Australia scopre la massima

(1) Sugli uleimi viaggi dell’ Zseestizetor st pnd vedere ALLUOCK A, A snrtwra-
Jivé dm fedien seas or four years with ghe RO Tedion Marin: 5. Ship, Fuovestigoter,

T.ondra 1902,
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profonditd conosciuta nell’Oceanc Indiano (6205 m. a r1° 22° lat. S. ¢
116°, 50’ long. E.}; pin tardi traversa il mare del Bengala facendo nu-
merosi sondagei.

1888, Carta del mar Rosso di Weber (« Petermanns Miuteil. », 1888),

1880 nov. e dic. Importanti sondaggi della Sedne tra il cape Verde
I'Ascensione e Montevideo : a S.0. dell'Ascensione la nave percorre un
mare inesplorato (mass. prof, 706 m.a 17% 5%, 307 lat. 5. e 23°, g6’
long. O.)

188¢. Il Dolphin traversa 1'Atlantico da Macdera a Nuova York per
le Bermude facendo una serie di sondaggl.

1889-go. Scandagli dcBRambler nel mare delle Filippine e tra queste
¢ la Nuova Guinea.

1889, Carta dril Oceano Indiano del Salimann {¢ Petermans Mit-
theil. », 1889).

18go. La nave russa Cernamorez compie la esplorazione del mar Nero.

v8go. Jf Thoulet puddblica la swa « Océanographie statique ». (Pa-
ris, 1890),

18go-94. Esplorazioni talassologiche della nave austriaca Fela mnel
Mediterraneo. Nel 18go eseguisce una linea di sondaggi tra Corfu e la
Cirenaica, indi tra questa, il capo 5. Maria di Lenca e Pola; a dieci
miglia ad O, di Sapienza trova la profondits di 3150 m. dimostrando
cost il rapido ablassarsi della costa greca. Nel 18g1 eseguisce scandagli
presso le coste greche e pol a 5.0. della Messenia, dove gih nel 1886
i Washington aveva trovato profondithy superiore a g4ovo m.; guivi mi-
sura in 4404 metri la massima profondith conosciuta del Mediterraneo
{35°, 48" lat. N. ¢ 21° 46" long. O.). Nel 1892-95 completa 1 esplora-
zione dell’Egec e del mare fra Creta e la costa africana. Altri sondagg:
vell’ jonio e nell’ Adriatico compie nel 1894. I risultati scientifici di
queste spediqonl sono riassunti da J. LugscH e J Wour, col titolo di
Physikal, Unterswch. im Bstlicken Mittelmeere, nei « Denkschr, der Mathem -
naturw. Kl der kais, Akademie der Wissensch, » di Vienna, 1892, 1893,
18g4.

t3ar, Scandagli dell'd/er¢ nel mare di Behring,

18gr-ga2. Il Sisweriown traversa due volte 1" Atlantico equateriale
tra il Brasile e la Senegambia per 1'iscla TFernandoe Noronha facendo
sondaggl.

13gz. Termina, dope sei auni che era imconunciate, la fersa cdizione
dell Atlante Fisico del Berghaus che viassume tutte le conoscenze anche nel
campe dell oceansiogin.
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189z, La direzione della « Deutsche Seewarte » prdblica i/ « Segel
handbuch 1iir den Indischen Qzean » co/ refativo "Atlante (la tavola 1 &
una cartz batimetrica).

1892. G. Rung presenta un nwove strumento batimetrice (Universal.
bathometer) cke misura la profondite per mezzo dedla compressione déllaria
in un fubo (sl adopera con esattezza sufficiente fino a g5oo m, cirea).

1892-1g9oc. Lunghe esplorazioni batimetriche della nave inglese
Penguin specialmente nel Pacifico sud-occidentale, Campo delle sne in-
dagini sono dapprima i{ mari deile Filippine, di Celebes e di Banda;
quivi, a 5% 56, 3o"lat. S. e 131° 22’ 42" lag. E. misura nel 18¢2
la massima profondita fin allora toccata nell' Oceano Indiano (6505 m.) (1),
Si dirige poi nel Pacifico dove nel 1893 ia sondaggi ad E. deila Nuova
Guinea e presso le isole Salomone, nel 1894 a2 N. e N.-E, deli’Australia;
nel 1895 esplorando il mare a N.-E. della Nuova Zelanda e il solco
delle Tonga, 11 23 luglio non trova fondo a gooo metri, ma sul finire
dell’anno, ritornata in quel paraggi, misura a 28° 44, 4" lat. S e
176° 4" long. O. 9413 m, messima profonditd di tutto il Pacifico e
dell' Oceano conosciuto: una punta verso Funafuti chiude le memorabili
campagne del 18g5. Negli anni successivi si dedica all’ esplorazione dei
banchi fra I'Australia ¢ la Nuova Zelanda ¢ al lavorl preparatori per la
posa del cavo tra le Haua'i e la Nuova Zelanda per le Samoa e le
Figi; cosi escguisce anche una linea di sondaggl dalle isole Unione, alie
isole Phoenix, Palmira e Fanning e quindi alle Hauail, Nel 18g9-gao
lavora ancora tra I'Australia e Ia Tasmania, Per dare un'idea dell’enorme
massa di dati raccolti da questa nave hasti dire che tra il 1896 e il
1898 furono eseguiti 1634 sondaggi.

1893-96. Scandagli della Fram nel memorabile viaggio al Polo
Artico di Fridtjof Nansew. Percorre, tra le isole della Nuova Siberia e
le Spitzberghe una plaga del tutto inesplotata, dove in generale rinviene
profondity superiori a2 3000 metri (mass. prof. 3850 m. circa) dimostrando
cosi che il mare polare non &, almeno in quel tratto, un mare basso,
come prima si credeva, (Il rapporto sul resultati oceanografici della spe-
dizione ¢ conmtenuto nel volume. 7ie Occanography of the North Polar
Basin. Christiania 1902).

1895. Scandagli eseguiti a cura degli Statt Uniti di America lungo
e coste pacifiche dell’America (Ranger etc.).

(1) Questa localita, a 5, dello stretto di Lombok (Mediterrance Australasiatico)
& per aleuni fuori dell'Oceanc Indianc vero e proprio, Vedi innanzi pag, 521,
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18¢5. La Dacia eseguisce sondaggi tra 1'isola Fernando Noronha e
il Capo Verde, poi lungo le coste della Senegambia e del Marocco.

18935-96. Spedizione scientifica della nave danese frgolf nei imari
dell'islanda e della Groenlandia. Sebbene la spedizione fosse diretta
principalmente a scopo geologico, tuttavia si fecero 144 sondaggi. I re-
sultati scientifici della spedizione vennero pubblicati in sei volumi a
Copenaghen tra i1 1898 e il 1ga3.

15¢5-03. Esplorazioni talassologiche della nave austrizca Feole nel
mar Rosso. Vedi J. Lurscn, Expedition S. M. Schiff « Pola s in das
Rothe Meer in ¢ Denkschr der mathem - nattrwiss, Klasse der lkais,
Akad. der Wisseud¥h. zu Wien ». 1898 ¢ 1900,

1895-99. Scandagli del RKambler nell'Atlantico, Nel 18g5 eseguisce
una linea di sondaggi dalle Canarie alle isole Bermude, nel 18¢7 lavora
nel Golfo del Messico, nel 18¢8 tra le Bermude ¢ le Barbados, poscia
dalle Bermude a Sierra Leone. Nel 18¢¢ eseguisce sondaggl presso la
Costa o' Oro.

1896, La nave chilena Presidenss Pinto facendo scandagli tra le
isole §. Felice e Juan Fernandez scuopre una sella poco profonda che
le unisce.

13¢6. Sondaggi della Researci ira le Shetland e le Fir-cer.

1396. Sondaggi del vapore francese Lz Drime fra Brest e il capo Cod.

tigh, La ¢ Deutsche Seewarte » pubdlica I'Aflante dell’ Ocearno Pa-
cifice in 15 carte,

1896, L dmmiragliate inglest pubblica una carta df « Oceanic Soun-
dings » in fre fogli (2935-37) dewe & raccolto ¢ rappreseniato  tutfo
quante st conasce sulle proﬁmdfﬂz marine.

18g97. Scandagli dell’Zgerie nell’Atlantico tropicale.

1897. Lz « Deutsche Seewarle s pubbiica // « Segelhandbuch fir
d. Stitlen Ocean » con wnag infrodusione of G. Sehott sulle condrzioni fi-
siche di gucll oceano.

1897-90. Spedizione polare della Belpica a S. del countinente ame-
ticano. Eseguisce cinquantasei sondaggi tra Punta Arenas, le Shetland
Australi e 1z Terra di Alessandro I; la massima profondith misurata fu
di 4800 m. (56° 28" lat. S e 48°, 16" long. O.), ma in generale le
profondity si mantennero inferiori a 1ooc metri. (Clr. A. Fausyint in
Rig. Murittima 19oo gennaio).

1398-99. Grande spedizione oceznografica tedesca della Falfivia.
Da Amburgo, girando a N, dell’ Inghilterra (punta fino alle Fér-oer) per
le Canzrie ¢ le isole del Capo Verde si dirige al Camerun e indi a Cape-



520 SULLC SVILUPPQ DELLE CONGQSCENZE NELLE PROFONDITA MARINE

town. Di qua spigendosi in latitudini pili meridionali raggiunge i'isola
Bouvet e indi, passando in vista della Terra di Enderby, le isole Ker
guelen; di qui taglia 1'Ocearo Indiano, toccando S. Paolo e Nuova
Armsterdam, fine a Sumatra. Nel ritorno traversa il golfo del Bengala,
tocca Ceylan, le Chagos, le Seicelle, Dar-es-Salaam, e costeggiandp I'A-
frica, torna in Europa pel canale di Suez, Nel viaggio vennero fattl 180
sondaggi di cui 49 nell'Atlantico, 131 nell' Oceano Indiano. La relazione
‘sui resultati scientifici del viaggio fatia da G. ScHoTT LOzeanagraphic
und maritime Meteorolpgie. Tena 19o2 con atlante) contien€ una magnifica
carta batimetrica degli Oceani Atlantico e Indiano. Cfr. anche CHux
Aus dem Ticfen des Wellmreres lena 1goo.

1898-99. Viaggio dell'dntarctic (cap. Nathorst) nel mar glaciale
artico; eseguisce importanii indagini batimetriche specinlmente fra le
Spitzberghe e la Groenlandia.

1899. I Britaumic eseguisce 477 sondaggi per la posa del cave
telegrafico tedesco daila Manica alle isole Azzorre e di la a Nuova York,
come pure tra la Nuova Scozia e ie Azzorre {Cfr. la relazione di Sir ],
Murray e R, . PEAKE nel Swpplementary Fapers to Geogr. Journal 1901).

189g. Spedizione scientifica della nave olandese Sitage nel Medi-
terraneo australasiatico. Cf. WrBErR M. Die miederidndische Siboga -
Expedition. « Petermanns Mitteil. » rgoo, pagg. 18z-g1. La relazione
completa ¢ stata pubblicata a Leida nel 1062,

t8g9g. Importante linea di sondeggi (166} dell' Bgeria dall isola
Vancouver alle Fanning e viceversa.

13gg. Il vascello americano Nero {cap. Belknap) eseguendo son-
dagui per la posa del cavo telegrafice tra le Hauaii e le Filippine per
Guam, nell’ autunno nen trova fondo presse quest’isola, Sbarcato a Ma-
nita il Belknap ammalato, il luogotenente Hodges prosegue pi tardi le
ricerche e a 12° 40’ lat. N. ¢ 145° 40’ long. L. tocca a 9636 metn
la massima profondita del Pacifico ¢ dell’ intero oceano finora raggiunta.

18gq. Carle did mar: polari de Haardt; esse rappresentane anche i
condiziont batimetriche.

1890, Seconda edizione del « Segelhandbuch fiir den Atlantischen
Quean » cenm infrodusione oceanologica ai G. Schott,

18g9g9-goo. Spedizione scientifica dell’ A/batross con a bordo il na-
turalista Alessandro Agassiz, nella zona corallina del Pacifico. La nave
percorre da 5. Francisco alle isole Marchesi una plaga ancora intera-
mente inesplorata, e vi misura profonditi superiori a sgoo metri. Dopo
aver visitato quell'arcipelago, si dirige alle 'omoth che circumnaviga ed
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esplora lungamente, poscia alla isole Tahiti, e di 13 volgendo ad ovest
tocca la fossa delle Tonga ove important] sondagpgi ragg'ungono §3:20
metri. Dopo aver toccato anche le isole Figi, si dirige 2 N, nuovamente
in territorio ancor vergine, fino a raggiungere le isole Ellice e Marshall
intorno alle quali trova ingentissime profonditd; nell’ vltimo tratto di
strada percorre la fossa delle Caroline, misurando a S. di Guam, la
profonditd di £8oz metri.

tgoo. Lo Sherald Oséorne e il Clan 3e Neiil eseguiscono impor-
tanti scandagli nell’ Qceano Iffliano in zone finora inesplorate, per la
posa del grande cavo telegrafico dal Natal 2 Freemantle (Australia) per
le isole Mauritius e Keelings. Nel giogno il primo ¢i quei due vapori
accerta la massima profondith fAnora nota nell'Oceanc Indiano vero e
proprio a 6459 m.(x8°%, 5', 30" lat. S, e 101", 54°, 5" long, E) (1).
.

(Questa cronaca dei progressi delle conoscenze del fondo marino ci
ha portato fino all'alba del secole XX ; uno sguardo gettato ai primi
anoi di quests secolo cl mostra che la straordinaria attivith delle esplo
razionl batimetriche non accenna affatto a diminuire ; mentre infatti con-
tinuano. specialmente per opera dell’'Inghilterra e degli Stati Uniti, le
speilizioni nelle parti men note del Pacifico ¢ dell'Oceano Indiano, le
recenti esplorazioni antartiche inglese, tedesca, scozzese hanno recato
un contributo di conoscenze tutto nuovo In zone prima affatto scono-
sciute. Da lungo tempo tutte le nazioni civili oon solo seguono questi
progressi della batimetria passo per passo, ma curano anche la diffusione
delle conoscenze man meno agquisite con pubblicazioni speciali: I'Am.
miragliato inglese pubblica opni anno nel febbraio, la List of oceanse
depits, mentre in Germania gli Awnalen der FAvdrographic in Francia
una pubblicazione di ugual titole (Ansaler [fydrographiyues), in America
le Notices 2o Mariners hanno per fine di informare periodicainente dei
singoll progressi che man mano si effettuano nella gigantesca opera di
riconosciimento del fondo marino (2).

Una grande rivoluzione si & operata dunque in sessant'anni nel
campe della batimetria, Ancora al principio del secolo XIX tutto cid che
si affermava o si ammetteva sulla profondith degli Oceani e sulla con-
formazione dei loro letti, era fruito di speculazioni astratte, conseguenza
di ipotesi fantastiche prive di ogni base fondata. Conoscenze dirette non

(1} Profonditdh wn poco maggiori si hanne alquants pit a NE fra Lombok ¢ ln
cosia Australinua, come fu dette 2 pag. 515,
{2) Nessuna pubblicazivne di tal genere esisie purtroppo ancora in Italia.
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se ne avevano e gl stessi scienziati confessavanc la loro ignoranza; ri-
spondeva perfettamente al vero, come abbiamo gia visto, il paragone che
Humboldt faceva delle profonditd oceaniche con le altezze dell’atmosfera
come due campi allora ignoti del pari. Ogpl nessuna ipotest speculativa
ha pib ragione di esistere in questo ramo della oceanologia: & sorta
una morfelogia sotfomarina fondata interamente su ricerche sperime’tali.
Senza dubbio noi siamo ancora ben lontani dal pos:edere uma rappre-
sentazione del fondo marino che possa porsi a lato a quella dei rilievi
terrestri e percid largo campo d'indagini minuziose rimane ancora al-
T'etd avvenire, ma & da ricordare altresi che la grande e generale uni-
formita del letto oceanico in confronto alle bizzarre varteth dei rilievi
continentali toglie interamente la necessity, per gli oceani aperti, di ope-
razioni precisc e dettagliate del genere di quelle che i topografi fanuo
alla superficic della terraferma. In ogni moedo nelle grandi linee ed an-
che nei pid rilevanti particolari (1) la configurazienc del suolo sul quale
riposano le omde degli oceani ci ¢ oggi conosciuta, anzi le forme pit
caratteristiche dei letti oceanici hanno ormai ricevuto perfino i loro nomi.
E noto infatti che nel VII Congresso Geografico [nternazionale tenutosi
a Betlino nel 18¢4 fu nominata una Commissione coll'incarico di sta-
bilite una pomenclatura delle forme sottomarine ; la Commissione ha
gid da tempo eseguito il sno mandato e la nomenclaturz preparata da
Alessandro Supan (z) ha, non & molto, ricevato Ja consacrazione ufficiale
dall' VIII Congresso (Geografico Internazionale (Washington 1gog4). La
grande carta batimetrica degli oceani alla scala di 1! 10,000,000 fait2
costruite a cura del Principe Alberto di Monaco e di cui si apnunzia
prossima la pubblicazione indicherd ormai le diverse forme del suolo
degli oceani (dorsi, tavolati, coache, solchi, fosse wcc.) con nomi gia
entrati nell'uso degli oceanografi. (Quesia carta, mentre ci porgerd a pib
recente e grandiosa sintesi di tutti i lavori batimetrici fatti fino ai no
stri giorni, si pud dire che porra stabilmente e delinitivamente le basi
di una Zapaprafia Seitemaring.

Roma, feblraip-marze 1905,

{1} 5i veda ad esempio, |2 megnifica carta batimetrica dell’Atlantico setientriv-
nale test: pubblicata da J. Muaray e R. E. Prake col titnlo Gr recent Comtribu-
tions to our Enowledpe of the foor of the Novih Atlantic Jrean, Londre 1904,

\2) Terminciopre der wicktigsten Bodenformen in Auftrag der infermationaler
Kompiission fitr untersecische Neomenklatur von Prof. dott, A. Suray « Petermanos
Mitteil, » tgo3 pagg. 151-52,



