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. Lo zolfo degli Stati Uniti d’America

I Vo
Note del socio, colonmello A, M. TANCREDI

Gli Stati Uniti d/America fino al 1906 importarono in media ot-
tantamila tonnellate inglesi di zolfo -annualmente, per un ammon-
tare di oltre un milione e mezzo di dollari.

Nel 1907 I'importazione dello zolfo discese a sole wventimila ‘ton-
nellate, né ebbe successivamente alcun sensibile, rilevante o conti-
nuativo aumento.

Analizzando il. fenomeno e le sue cause (p01che da tale studio
I'Ttalia, che & la maggior danneggiata, puo trarre suggerimenti o con-
siglio) si rileva:.

a) che la quantltd di zolfo 1mp0rtata ‘annualmente dall’Ttalia
fino all’anno 1go7 fu in 'media di 50 = b0 mila tonnellate inglesi, che ncl
1907 precipitd a sole 3.393; si risollevo a tonnellate 12.950 nel 1go8;
ma negli anni successivi, scemando con spaventoso ritmo, raggiunse
un minimo di tonnellate 125 nel 1913; né I'importazione di tonnellate
747 dell’'anno 1914 pud accennare ad una rinnovata ripresa seria ed
ascensionale della fortuna della merce.

. by che le quantita di zolfo importate annualmente dal Giappone
negli Stati Uniti d’America presentano un continuo sensibile aumento
negli anni dal 1909 al 1912; (da tonnellate inglesi 15 800 a tonn. 24 505);
raggiunto .questo vertice, Ilmportazwne declina saltuariamente, ma
continuamente.

Ricercando le cause di queste variazioni si- conclude che la glandc
«diminuzione dell'importazione degli zolfi esteri verificatasi nell’anno
1906 fu dovuta all’affermazione della produzione ‘solfifera locale ame-
ricana, resasi sufficiente ai bisogni interni. In tale anno-nfatti le stati-
stiche federali segnano una produzione di tonn. 294.153 di zolfo, con
un’esportazione transoceanica di tonn. 22.237, contro una produzionn
«li 181.677 tonnellate e nessuna esportazione dell’anno precedente
1905. Ed annualmente, produzione ed esportazione crescono indi in-
nanzi’ regolarmente. Nel 1914 la statistica federale segna una produ-
zione di tonn. 327.634 con un’esportazione di 98.153.

. L’aumento . dell'importazione- degli zolfi" giapponesi negh anni
1909-1912, fu dovuto al rapido incremento delle industrie agricole -
sulla costa americana del Pacifico. Fu allora pit conveniente agli in-
teressati di ritirare gli zolfi dai pit vicini- produttorl esteri, con migliori -
prezzi di tfasporto. Cid durd fin quando, per l'apertura del canale di
Panama, gli zolfi americani potettero, sia per la cresciuta produmone
sia per le maggiori facilitazioni dei noh _guadagnare i mercatl della
«costa . Pacifica.

"
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Sta di fatto-che I’ 1mportamone grapponese salita fino a rappresen-
tare il 91 9%, del totale dell'importazione, & in-via di rapida dlscesa
e quella degli zolfi italiani, prempltata fino a diventare di solo 8,7 ©
dell’importazione, & discesa nell’ anno .1914. fino al 3-9%, dlvenendo
cosi praticamente trascurabile.

.1 dati sopra esposti sono tratti dal « Mineral Re@ourceq of. the
Lmted States Calendar », pubblicato annualmente dal Department
of the Interior, U: S. Geologlcal Survey. - :

Lo zolfo fu rinvenuto uet séguenti Stati della Federazione Nord-
americana:

Colorado; Idaho; Louisiana; Nevada; Texas; Utah; Wyoming 2
nel possedimento insulare delle Filippine (1).

Effsttivamente i soli depositi produttivi sono. quelli della Louisiana
e del Texas: gli altri, o furono abbandonati come non remuneratori,
ovvero sono tuttora sotto esplo.ranene ovvero danno produzione ll«
mitata e che non esce fuori dai rispettivi Stati.

I1 solo deposito di %ulphur City, Loumana ka attualmente espm-
tazione transoceanica. '

Si accenna qui appwceo ai depo‘:m mineri, brevemente: pit diffu.
samente-ai magglorl centri produttou degli c#ca’u del Sud, Lou151ana e
Texas, -

® ok %

CoiorADO. - Zolfo di origine g:vseriana, scoperto nei depositi
di Trout Creek e di Middle Iork, nella Mineral County.

Non sono abbonddntl né sono rltem\tl di lunga- durata. L’estra-
zione dal deposito di Trout Creek ¢ fatta con pozzi e gallnrle Per
breve tempo vi funziond-un 1mp1anto di riduzione a mezzo di vaporr)
ad alta pressione.” .

“7_ipaHO. — 1 depositi situati presso Sod’z Sprmgs Idaho cserciti
dalla Western Sulphur Co. of Dulnth, Minr. produssero fino Al 1902,

Gli impianti furono poi.smantellati e non-si ritiene che possaro

vehire riattivati, né che possano essere redditizi,

NEvVADA. — 1l poco zolfo scavato n.llo Stato & prodotto dalla
Nevada Sulphur Co, che lavora miniere prcsso Humboldt Humboldt
County,

UtaH. - Esistono de positi -di zolfo in Crove Cre.k, presso Black

Rock, Beaver County, e nel San Rafael Canyon,.a 5 mlﬂha alla foce
della valle (canyon) del fiume San Rafael. :
La difficoltd dei trasporti e le spese di produzwne fanno dubitare
sul yalore di questi depositi che sembrano abtondanti.
" WyomiNG. — a) 11 deposito-di Cody, operato dalla Bighorn Sul-
phur Co., fu abbandonato ed il macchinario trasferito al deposﬂo di
T hermopohs Wyo, esercito-dalla Wyoming Sulphur Co..
' b) Deposito di Cedar Mountain, - Park County, esercito dalla
Northwest Sulphur Co. P

(1) B stata conservata l'ortografia irglese dei nomi.



¢) Deposito di' Sunlight Basin, Park County, non sfruttato per
difficolta di terreno € mancanza di-comunicazioni.
La instabile produzione di questi piccoli depositi-viene in massima
parte impiegata in industrie locali.

IsoLE FILiPPINE. — Parecchi piccoli depositi. 1 maggiori e pit
conosciuti - sono quelh di Qan Antonio.e di Santa Rosaha nell 1501'1
Biliran. T

La produnone € 1mp1egata localments, vinc *ndo la. concorrenza
tentata dagli zolfi giapponesi.

* k% SO o i oot
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~ GL1 _zoLFI DELLA Loulsiana. — Principale -produttrice di zol{o
negh Stati Uniti d’America & la Union Sulphur Co., che eserc1sce le
miniere di Sulphur, Contea di Calcasieu. Louisiana’

La miniera, che porta il nome di Qulphur Mine, trovasi a CJrca 5
chllometn dalla citta di Sulphur, sorta per lo sfruttamento di essa.

- La Sulphur City, posta sulla linea ferroviaria- Southern Pacific
Rallroad a 229 miglia (km 387.da New Orleans) ¢ abitata da circa
1500 persone,- tutte.addette o dipendenti dalla’ mﬁmem hfx scuole,
chiese, banche; albeighi, luce elettrica.e gaz.. . =

Il giacimento, di zolfo fu scoperto nel 1865, duran‘ce una tnvdlanor\e
di saggio per la ricerca di olio” minerale.

Nzl 1870 il giacimento fu acquistato da un Mndacato fr'mceqe chn
fece spese enormi per iniziare l’estrazione del minerale. .

Fra stato progettato di raggiungere il giacimento con un pozzo
rivestito con tubatura-in ghisa del diametro di circa m. 3,50. Ogni-ele-
mento da affondare pesava sette tonnellate e mezza, e, ‘poiche in quel-
I'epoca non esisteva ferrovia fino al-giacimento, i pezzi, preparati in
Francia, trasportati per mare a New-Orleans e per ferrovia fino a nové
miglia daly’ opera, dovevano proseguire a destinazione per via fluviale.

Erano gia stati spesi oltre 300.000 dollari (oltre un miliorte ¢ mezzo
di lire), quando il sindacato decise di abbandonare 'impresa lasciando
macchinario e materiali alla ruggine nella solitudine deI ‘bosco palu-
doso e selvaggio (1).

Nel 1899 una compagnia “di New York riprese i tentat1v1 Fu ini-
ziato in elaborato scave per raggiungere il giacimento, profondendovi
circa un milioné di dollari (L. 5 milioni) e parecchie vite umane, Anche
questa volta l'impresa fu abbandonata.

Nel rgoz il problema fu risoluto da Herman’ Frasch di Cleveland,’
Oth gia noto nel campo minerario e chimico per la desolforazione
degli olii minerali del Pert.

Prémesso ch’era ‘accertato come il giacimento di zolfo, della po-
tenza di circa 30 metri, trovavasi ad una profondita di circa 140 metri,
sottostante ad un banco. di sabbie: acquifere che avrebbero reso pratica-
mente impossibile, od almeno grandemente difficile-1’apertura di un
accesso, 1IEFrasch pensb di foridere lo zolfo sul posto, per estrarlo poi,
pompandolo mentre & allo stato liquido.

(1) Tale & il carattere della’ foresta.sub-tropicale americana: non si
se sia palude boscosa, -0 boseo paludoso.

1

.
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Un pozzo (tubo metallico di 10 pollici di diametro) come que]li
usati per 1'estrazione del petrolio e dei gaz naturali, ¢ affondato nel gia-
cimento di zolfo. Nel pozzo sono immessi tubi concentrici, degradant1
«i 6-4, ed 1 pollice.

Nei.due tubi piu esterni, che hanno 10e6 p0111c1 di chametro viene
iniettata acqua soprarlscaldata sotto forte pressione. L’acqua giun-
gendo alla roccia calcarea contenente lo zolfo, lo fonde.

La quantlta di. materiale fuso dipende dalla tempemtura e dalla
quantita dell’acqua iniettata.

. ‘Successivamente viene iniettata nel tubo centrale, il pitt piccolo,
(diar..etro un pollice), aria calda, compressa; che mescolandosi con 1o
zolfo fuso, forma una massa aerata di gravita specifica sufficiente

Uno /hgh elementi che producono acqua so/)mrucaldam e forza.
(Sulphur. Mine, La.).

‘per venire innalzata dall’acqua soprariscaldata che tende a salire per
M tubo interno ancora libero (tubo di 4 pollici); oppure lo zolfo viene
direttamente pompato dall’esterno a mezzo di questo tubo.

Lo zoMo fuso viene scaricato alla superficie al centro di grandi truo-
goli rettangolari fatti con assi solide e spesse, di legno grezzo.I truogoli
hanno le dimensioni medie di metri 75 =100, per 45 = 50, e sono fatti
«con ‘murali di legno piantati nel suolo, ai quali sono inchiodati ta-
voloni di conveniente lunghezza, alti circa 30 centimetri. Lo zolfo
fuso che vi viene versato a strati di circa 2z centimetri, si solidifica
rapidamente, tal che appena riempito un truogolo ne vien costruito
¢ riempito uno sovrapposto, indi altri piu in alto, formando pile di zolfo
alte 20 a 25 metri ed avendo cura che ogni pila contenga materiale di
un solo pozzo.

Lungo queste enormi plle di zolfo si fanmo correre i binari della
ferrovia.,

Nel 1915 per soprarlscaldare r acqua erano in servizio 130 caldaie
-di 150 a 300 cavalli-vapore ciascuna, riunite in 8 batterie di 15 a 20
ccaldaie. Ogni batteria poteva alimentare un pozzo; pero le batterie
-erano raggruppate due a due, per econdmia. di personale. Ogni gruppo
cosl impiega un soprastante, due fuochisti ed uno 1ncar1cato de]la
immissione, dell’acqua. , .

Si producevano oltre 2s. 000 HP, dei quall soltanto una minima
parte veniva usata come forza: il rlmanente serviva a riscaldare I’ acqua
per la fusione degli zolfi:
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- I¥ combustibile adoperato era I'olio minerale e se ne consumavane
700 barili al giorno in ogni batteria: oltre un milione di barlh al-.
I’anno.

Giornalmente, erano impiegati 25 000.000 d1 litri di’ acqua, che
veniva riscaldata ad oltre 1700 C. (337° F), ed immessa a tal tem-
peratura, poiche lo zol- -
fo, com’& noto, fonde a - -

1150 C. (239° F).

I’acqua- era presa
dal fiume Houston me- . .
«iante vna pompa cen-. .,
trifuga -del rendimento
di 30 milioni di litrial
giorno, e condottatagn
una canalizzazione pri-
vata della lunghezza di
km. 9,656 (miglia 6) che
-alimenta i gruppi riscal-
datori ed un serbatoio
i riserva. :

I riscaldatori, vertl-'
«ali, cilindrici, erano ca-
paci di portare 3786 litri
d’acqua (1000 galloni)
da15 C (60°F)a1700C
{336° F) in un minuto,’
alla pressione di 100
{ibbre.. : :

I pozzi d’estrazione
erano disposti a gruppi
di due o tre, distanti
fra 15 e 30 metri fra
loro, 1n modo da poter
essere serviti da uno
stesso ‘gruppo di bat-
terie di caldaie e da-
poter utilizzare scam-
bievolmente il riscalda-
mento.

I praticiriconoscono
che un-pozzo di zolfo &
pronto per l’'estrazione’ ' '
dal fenomeno della solidificazioneé in polvere del matériale estratto.

Avviene che quando vien pompato dello zolfo che abbia mescolato
un piccolo percento di acqua, questa, liberata dalla pressione, scende
presto a 100 gradi e si liquefa. Questo rapido abbassamento di tempera-
-tura al di sotto del punto di fusione dello zolfo, produce la solidifica-
zione .del. minerale in polvere. Quando questo fenomeno detto
« blowmg » s1 avvera, & segno che si & ottenuta la massa di zolfo fuso
ed il pozzo & pronto per 'estrazione.

Un pozzo ¢ tenuto sotto vapore e pompato fino ad esaurlmento
<he, di solito, non avviene se non dopo un anno, o- piu. ;

Un gruppo di poszzi (Sulphur Mine. La.).
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§ Un pozzo produce 400 a 500 tonnellate di zolfo al giorno. Un sole
pozzo ne dette 73.000 La produzione media della miniera di Sulphur
City & per ora di 400.000 tonnellate all’anno, limite 1mposto dalla ri-
chiesta dei mercati.

‘Come fu detto innanzi,. lo zolfo fuso si riversa al centro dei larghi
truogoli, formando strati successivi di circa due centimetri di spessore,
che solidificano rapidamente: -ne consegue che estraendo con regola
il materiale dai pozzi, il lavoro di produzxone é continuativo, fino ad
esaurimento del pozzo. )

Lo zolfo nella miniera ¢ associato al calcare che ne & impregnato
al 70 9,, pit 0 meno. Soprasta al giacimento. uno strato di sabbie mo-
bili della potenza di-pit decine di metri, Sottostanno strati di gesso.

Pile di zo0lfo pronto per la spedisione.

Dagli scavi di sondaggio fatti, pare che il déposito solfifero sia net-
tamente definito, di forma circolare e del diametro dioltre mezzo miglio
(metri oltre 80(‘)

Ultimamente pare che sia stato scoperto a 6 miglia (km. 9 ) a
nord di Sulphur Mine un grande giacimento di zolfo. Se cio &, significa
che i campi solfiferi di Sulphur City sono molto piul estesi di quanto fu
finora ritenuto.

Lo zolfo fuso, come sgorga dai pozm é garentlto dalla Someté pro-
duttrice della purezza del g9

Ogni pozzo forma, come fu detto il suo blocco di zolfo, venendo ire
tal modo controllata la.produzione del pozzo e l'origine del minerale.
1 blocchi sono contigui ed ammassi, vere montagne, di zolfo di parec-
chie centinaia di metri di lunghezza dello spessore di 45 <50 metri
¢ dell’altezza di 25 <30 metri, contenenti oltre 150.000 ‘tonnellate
inglesi di minerale, sono comunissimi.
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Lungo questi ammassi corrono i binari della ferrovia che imbarca
il materiale. Vengono rotti colla mina e col piccone, e lo zolfo & caricato
in carri chiusi, ovvero, e per la massima parte, in carri-aperti a fondo
" mobile.

Grue, mobili su carri ferroviari, provviste di bemne a ganascic
automatiche (grab-buckets) capaci di 2 tonnellate per volta, riempiono
-in 14 minuti 1 carri di 35 tonnellate, e soventela Qpedmone dalla mi-
niera raggiunge le 1000 tonnellate: glornahere per 20+ 30 giorni conse-
cutivi.

Lo zolfo diretto alla costa amerlcam dell’ Atlantico e.quello desti-
nato all’esportazmne transoceanica & spedito al porto d1 Sahine Pass,
Texas, in treni di 20 carri ciascuno.

11 porto di Sahine Pass offre facilitazioni che consentono I'imbarco
di 7007800 tonmellate all'ora, tal che piroscafi di 7500 tonnellate
arrivano, caricano e ripartono nelle, 12 ore. :

* K &

La compagnia solfifera della Louisiana (Union Sulphur Co. of Loui-
siana) ha installato raffinerie, molini a zolfo ed uffici propri in Rotterdam
(Olanda), in Marsiglia e Cette (Francia) per la distribuzione degli zolfi
in. Europa.

Nel 1912 la Compagma acquisto terrem per costruirvi magazzini
di deposito in Amburgo (Germania).

I dep051t1 esteri sono serviti da piroscafi della flotta della Compa—
gnia (1), . | -

-GLI zoL¥FI PEL TExAs. --- Negli anni 190g-1911 era stata segnalata
la presenza dello zolfo presso- Bryan Heights, poco lungi dalla foce’
del fiume Brazos, nella contea di Brazoria, Texas.

L'esercizio della miniera ebbe inizio nel 1912, per conto della
Freeport Sulphur Company, costituitasi per tale scopo.

Il programma della Compagnia era di estrarre lo zolfo con gh
stessi procedimenti usati in Louisiana (Frasch process) ed all'uopo fu-
rono acquistati i terreni dei campi minerari ed altri sulla riva del porto
di Brazos River, coll’intenzione di farvi sorgere una citta, costruendovi
un porto d’ imbarco con tutte le necessarie comoditd, una ferrovia, un
ponte sul flume per congxungere la cittd ai campiminerari, non che prov-
vedendo alle necessitd prime della vita civile (banca, chiesa, scuole,
%egom e magazzini di deposato) .La citta ebbe il nome di Freeport

exas

Oggi tutto cio & in pleno funzionamento.

Lo zolfo di Bryan Heights, Tex. presentasi in una delle caratteri-
stiche colline a domo, o cupola, speciali alla .valle del Mississippi.
Queste colline cupohforml della Louisiana e del Texas sono gli-anticli-
nali sotto i quali si raccolsero i gaz naturali, gli oli minerali e gli zolfi

ey
b

(1) Le illistrazioni fur %no concesse per l'uso dal «Louisiana State
Immigration Department. New-Orleans».
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provenienti dal di sotto. Esse furéno trivellate in gran numero all’e-
poca della febbre della ricerca dei petroli.

Furono infatti rinvenuti gas naturali, sale, zolfo, gesso e talora
anche i ricercati oli minerali. Questi soltanto ed i gas naturali furone
coltivati, fin quando, dopo la scoperta e gli ottimi risultati del processe
Frasch, furono eseguite tnvellazmm anche esclusivamente per la ri-
cerca degh zolfi. -

Si ritiene ora che le risorse del Texas in zolfo siano molte e felice-
mente situate.

- 11 deposito di Bryan- HEIO‘htS intanto, trovasi a 5 chilometri circa
dal porto di Brazos River, e qu1nd1 a circa 64 chilometri a SW di
Galveston ed a 97 chilometri a S di Houston, che sono le dne principali
citta del Texas orientale; ed a breve distanza dalla baia di Matagorda
unita a4 Galveston a mezzo di canale navigabile; tal che il deposito ha
facilitazioni d’imbarchi e trasporti molto grandi.

All'tnizio dell’esercizio ’acqua pel consumo della miniera era for-
nita da un gruppo di profondi pozzi artesiani a km. 2 15 dall’ 1mp1anto
ma gia nel 1914 era stato costruito un canale largo in sommita g metri
e 3 sul fondo e della lunghezza di oltre km. 5 ¥4, per derivare le acque
del fiume Brazos. Potenti pompe elettriche centrifughe con l'efflusso
di oltre litri 34.000.000 al giorno riempiono vasti serbatoi. Soltanto
un terzo della quantitd condottata viene impiegata; la rimanenza, che
& destinata a futuri ingrandimenti, ora & per riserva. Fanno parte di
questo impianto i purificatori a latte di calce ed i filtri, che servono a
rendere 'acqua del fiume adatta e non dannosa alle caldaie; perd viene
tuttora adoperata lacqua dei pozzi artesiani, che ha la temperatura
costante di 410C.

- L’acqua soprariscaldata per la fusione dello zolfo ¢ prodotta da
vari gruppi di riscaldatori, capaci di portare in un minuto. 4000 litri
d’acqua da 150 % 320 C, secondo la stagione, a 1690 C. alla pressione
di 100 libbre. : : :

11 combustibile adoperato per 1:}1 produzione dcl vapore & Tolio
minerale leggero o pesante, grezzo, delle miniere messicane di Tampico,
provvisto dalla Freeport-Mexicain Fuel Qil Co. Il combustibile, shar-
cato a Freeport Texas & condottato a destinazione mediante due condut-
ture metalliche dei diametri di metri 0,10 e 0,20 e della lunghezza di
chilometri.7 15 ciascuna.

Alla miniera 1’olio & conservato in § apposite cisterne (tanks) da
55.000 harili ciascuna, provviste di serpentine per il riscaldamento del
11qu1do se necessario.

Era previsto il consumo di circa barili’ 2000 al gmrno perd si spe-
rava in un forte risparmio utilizzando esclusivamente le acque- dei
pozzi artesiani. Queste acque freatiche avendo la temperatura co-
stante di 410 C. avrebbero richigsto minor quantita di calore a paragone
di quelle di fiume con temperature fra 15°C. e 320-C., secondo la sta-
gione. Erano percid in corso altri scavi d1 pozzi per ottenere sufficiente
quantitd di~acqua termale.

- La zona solfifera di Bryan Helghts & ancora oggetto di continue
esplorazioni con lo scopo di individuare depos1t1 pn‘1 r1cch1 i per lo sfrﬁt-
tamento. .

Attualmente si usa di trivellare pozz1 agh angoll di quadrati di

30 metri di lato per poter approfittare del reciproco riscaldamento
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dei pozzi. Vengono messi sotto vapore due pozzi contigui, é si sperava.
di- poterne presto mettere tre contemporaneamente. Parecchi pozzi
erano tenutl pronti per non interrompere la produzione. .
Dall’esperienza & risultato che quando un gruppo di pozzi & stato

sotto vapore per un certo numero di giorni, si produce tale quantitad =
di materiale fuso che, se l'estrazione con le pompe & ben regolata, pud
essere resa costante, fino ad esaurimento dei PoZZi; che di solito non -
avviene prima di un anno:

_Le miniere ed il porto di Freeport Texas, sono ‘serviti da un tronco
‘della Houston & Brazos ‘Valley Rallwav esercita dalla MlSSOlII‘l
Kansas & Texas Railway Company.

Torino, luglio 1919.




