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TOWARDS A SOCIAL DIMENSION OF THE COMMERCIAL GEOGRAPHY. - Com­
mercial geography, which contained at the beginning of the century the whole domi­
nion of what we nowadays call economic geography, moved its attention 
investigation from -the description of the countries- to the .study of their 
their economic aspects", that is towards the geography of the foreign trade in order to 
arrive later on, thanks to a wide production, to the home trade considered both from a 
stmctural point of view, and by a gravitational one. But the connection of the commer­
cial function with the one of the leisure time might be seen as a new unique 'geography 
of the spare time and of the retail trade". 
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Premessa. - La necessita di attuare una politica di -contenimento" e .riorganizzazio­
ne· della presenza antropica, e di ripristino di condizioni di "naturalita" nella porzione 
abmzzese del massiccio del Monte Velino (terza massima elevazione della catena appen­
ninica) ha determinato l'intervento delle istituzioni pubbliche, resosi concreto nel dm 
427 del 21 luglio 1987 e nella Ir 54 del 13 luglio 1989, che hanno rispettivamente portato 
alIa costituzione della Riserva Naturale Orientata -Monte Velino. e del Parco Naturale 
Regionale ,Sirente-Velino •. I.a presenza di particolari emergenze biotiche e geomorfologi­
che, che identificano quest'area come un unicum naturalistico di grande rilievo, ha 
quindi spinto a adottare misure conservazionistiche che rispondono a un'esigenza di 
maggiore attenzione nei confronti degli "elementi. naturali e a una loro diversa valuta­
zione nel soddisfare i bisogni individuali e collettivi dell'uomo. 

All'ulteriore attribuzione di un -val ore· ambientale e .paesaggistico. consegue anche 
una significativitii storica, poiche 10 stato attuale del paesaggio e espressione del passato 
e di processi ancora attivi nel modellamento del rilievo terrestre. Tuttavia, gli interventi 
di tutela hanno privilegiato la componente biotica (attraverso, ad esempio, la stabilizza­
zione dei versanti con la ripresa del manto erboso sottoposto a intenso pascolo, 0 la 
reintroduzione di alcune specie avicole), mentre sono stati trascurati gli aspetti geologici 
e geomorfologici, che pur assumono significato valore scientifico e didattico (Consoli e 
Salvatore, 2001). 

Studi preliminari effettuati dall'autore in quest'area (Consoli, 2001) hanno consentito 
di riscontrare una significativa concentrazione di morfotipi riconducibili al carsismo. Tali 
considerazioni sono emerse durante I'analisi fotogeologica utilizzata per iI rilevamento 
dell'area in esame, da valutazioni sull'assetto geologico e da osservazioni relative all'or­
ganizzazione del reticolo idrografico e allo scorrimento delle acque superficiali. Dalla 
bibliografia e stato, inoltre, possibile acquisire ulteriori dati relativi ai caratteri geologico­
geomorfologico dell'area del massiccio del Monte Velino che, pero, non approfondisco­
no Ie tematiche relative alIa carsica e ai rapporti tra carsismo e altri processi 
morfogenetici n. 

(1) L'attenzione degli autori (distribuita su un arco temporale di circa novanta anni) - tra i 
quali Segre (1945), Gortani (1930, 1931), Crema 0919, 1920, 1933) e, pili reccntcmente, Biasi­
ni 09(6), Federici (1979), Frezzotti (992) c Giraudi (1988, 1989, 1992, 1997, 1998) - si e 
concentrata prevalentemente su forme e processi glaciali e crionivali, legati cioe a qucgJi 
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sui terre no hanno successivamente consolidato !'ipotesi che il processo di 
dissoluzione chimica delle rocce carbonatiche rappresenta e ha rappresentato uno dei 
pili importanti processi morfogenetici dell'area oggetto di indagine; non esiste una 
superficie rocciosa che non sia venuta a contatto con gli atmosferili, che non 
\'azione erosiva dovma aile acque piovane, di ruscellamento 0 di fusione nivale. Tutta­
via, iI riconoscimento e l'attribuzione delle sing ole forme a processi morfogenetici speci­
fici non sempre risulta possibile, per la contemporaneita e la sovrapposizione degli 
agenti responsabili del modellamento del rilievo. In tal senso, risulta molto complesso 10 
studio delle relazioni e dei rapporti di causalita tra morfotipi e processi carsici e morfoti­
pi e processi glaciali: iI glacialismo puo avere, infatti, predisposto, con iI contributo 
apportato dalle acque di fusione glaciale e nivale e con l'erosione del substrato roccioso 
e la venuta a giorno delle superfici di stratificazione, I'azione di soluzione carbonatica 
contemporaneamente e successivamente all'Ultimo Massimo Glaciale (Federici, 1979). 
Gli stessi processi carsici possono, di contro, aver svolto anche loro una funzione prepa­
ratoria allo sviluppo di morfologie g)aciali attraverso, ad esempio, la formazione di con­
che carsiche, dove pili facile e poi statu l'accumulo e )a conservazione delle 
zioni nevose invernali. A tale funzione preparatoria de) carsismo puo essere succeduta, 
come rea)mente accade, una funzione conservatrice esplicatasi, ad esempio, attraverso 
)'approfondimento del fondo dei circhi g)aciali e delle valli 0 modellando, senza alterar­
ne la fisionomia, i potenti spessori di depositi glaciali messi in posto dagli apparati gla­
ciali quaternari. 

Studiare iI carsismo in aree sottoposte all'azione del glacialismo quaternario e a quel­
10 del crioclastismo (passato e attuale) significa, dunque, valutare iI peso con cui 
agenti morfogenetici possono aver condizionato e possono attualmente condizionare, 
positivamente 0 negativamente, I'impostazione e 10 sviluppo dei morfotipi carsici. 

Inquadramento geograjko e lineamentt geologici. - II massiccio del Monte Velino, 
ben identificabile nel sistema tri-vettale Monte Velino, Monte Cafornia (2.409 m) e Mon­
tagna di Sevice (2.355 m) rappresenta la porzione altimetricamente piu elevata della 
"Catena del Monte Velino", e risulta interamente incluso nel territorio abruzzese; i comini 
dell'area di studio possono essere cosi delimitati: a S dai Piani Palentini, dai modesti 
rilievi dei Tre Monti (1.398 m) e del Monte Mallevona (1.400 m); a SO e 0 dagli altri 
modesti rilievi (Monte della Maddalena 1.141 m, Colle il Cerro 1.049 m) tra Rosciolo, 
Torano e Sant'Anatolia; a N dalla Piana di Corvaro, dalle strutture del Monte Cava (2.000 
m), di Monte Rotondo 0.993 m) e di Monte Orsello (2.043 m); ancora pill a N, i ripidi 
versanti del Monte Cefalone (2.142 m) e del gruppo del Monte Ocre (2.204 m) separano 
i Piani di Campo Felice dalla conca aquilana. I confini orientali sono, invece, rappresen­
tati dal complesso degli altipiani delle Rocche (Rocca di Cambio e Rocca di Mezzo, 
Rovere e Ovindoli), che separano il massiccio del Monte Ve1ino dal potente sistema a 
monoclinale del Monte Sirente (2.348 m) (') (fig. 1). 

ambienti che hanno caratterizzato e caratterizzano it massiccio del Monte Velino e che rap­
presentano, in pane, processi geomorfologid attuali; Cassoli e altri (986) hanna, infine, rea­
Iizzato uno studio di dettaglio sull'azione del glacialismo quaternario nel gruppo Velino-Siren­
te-Ocre. 

(2) La Catena del Monte Velino e anche spartiacque naturale tra Mar Tirreno e Mare 
Adriatico, benche !'appartenenza delle acque di precipitazione ai singoli bacini ;drnnr~f;,,' 
non sia, peru, sempre evidente, a causa della natura prevalentemente calcarea dei 
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Fig.1 Principali elementi orografici e idrografici del massiccio del Monte Vellno 



378 Alessio Consoli 

sui terre no hanno successivamente consolidato !'ipotesi che il processo di 
dissoluzione chimica delle rocce carbonatiche rappresenta e ha rappresentato uno dei 
pili importanti processi morfogenetici dell'area oggetto di indagine; non esiste una 
superficie rocciosa che non sia venuta a contatto con gli atmosferili, che non 
\'azione erosiva dovma aile acque piovane, di ruscellamento 0 di fusione nivale. Tutta­
via, iI riconoscimento e l'attribuzione delle sing ole forme a processi morfogenetici speci­
fici non sempre risulta possibile, per la contemporaneita e la sovrapposizione degli 
agenti responsabili del modellamento del rilievo. In tal senso, risulta molto complesso 10 
studio delle relazioni e dei rapporti di causalita tra morfotipi e processi carsici e morfoti­
pi e processi glaciali: iI glacialismo puo avere, infatti, predisposto, con iI contributo 
apportato dalle acque di fusione glaciale e nivale e con l'erosione del substrato roccioso 
e la venuta a giorno delle superfici di stratificazione, I'azione di soluzione carbonatica 
contemporaneamente e successivamente all'Ultimo Massimo Glaciale (Federici, 1979). 
Gli stessi processi carsici possono, di contro, aver svolto anche loro una funzione prepa­
ratoria allo sviluppo di morfologie g)aciali attraverso, ad esempio, la formazione di con­
che carsiche, dove pili facile e poi statu l'accumulo e )a conservazione delle 
zioni nevose invernali. A tale funzione preparatoria de) carsismo puo essere succeduta, 
come rea)mente accade, una funzione conservatrice esplicatasi, ad esempio, attraverso 
)'approfondimento del fondo dei circhi g)aciali e delle valli 0 modellando, senza alterar­
ne la fisionomia, i potenti spessori di depositi glaciali messi in posto dagli apparati gla­
ciali quaternari. 

Studiare iI carsismo in aree sottoposte all'azione del glacialismo quaternario e a quel­
10 del crioclastismo (passato e attuale) significa, dunque, valutare iI peso con cui 
agenti morfogenetici possono aver condizionato e possono attualmente condizionare, 
positivamente 0 negativamente, I'impostazione e 10 sviluppo dei morfotipi carsici. 

Inquadramento geograjko e lineamentt geologici. - II massiccio del Monte Velino, 
ben identificabile nel sistema tri-vettale Monte Velino, Monte Cafornia (2.409 m) e Mon­
tagna di Sevice (2.355 m) rappresenta la porzione altimetricamente piu elevata della 
"Catena del Monte Velino", e risulta interamente incluso nel territorio abruzzese; i comini 
dell'area di studio possono essere cosi delimitati: a S dai Piani Palentini, dai modesti 
rilievi dei Tre Monti (1.398 m) e del Monte Mallevona (1.400 m); a SO e 0 dagli altri 
modesti rilievi (Monte della Maddalena 1.141 m, Colle il Cerro 1.049 m) tra Rosciolo, 
Torano e Sant'Anatolia; a N dalla Piana di Corvaro, dalle strutture del Monte Cava (2.000 
m), di Monte Rotondo 0.993 m) e di Monte Orsello (2.043 m); ancora pill a N, i ripidi 
versanti del Monte Cefalone (2.142 m) e del gruppo del Monte Ocre (2.204 m) separano 
i Piani di Campo Felice dalla conca aquilana. I confini orientali sono, invece, rappresen­
tati dal complesso degli altipiani delle Rocche (Rocca di Cambio e Rocca di Mezzo, 
Rovere e Ovindoli), che separano il massiccio del Monte Ve1ino dal potente sistema a 
monoclinale del Monte Sirente (2.348 m) (') (fig. 1). 

ambienti che hanno caratterizzato e caratterizzano it massiccio del Monte Velino e che rap­
presentano, in pane, processi geomorfologid attuali; Cassoli e altri (986) hanna, infine, rea­
Iizzato uno studio di dettaglio sull'azione del glacialismo quaternario nel gruppo Velino-Siren­
te-Ocre. 

(2) La Catena del Monte Velino e anche spartiacque naturale tra Mar Tirreno e Mare 
Adriatico, benche !'appartenenza delle acque di precipitazione ai singoli bacini ;drnnr~f;,,' 
non sia, peru, sempre evidente, a causa della natura prevalentemente calcarea dei 

Fenomeni carsici net massiccio del Monte Velino 379 

Fig.1 Principali elementi orografici e idrografici del massiccio del Monte Vellno 



380 Alessio Consoli 

La morfologia del massiccio appare assai complessa, sia nelle macro- sia nelle micro­
forme a causa non solo delle caratteristiche del substrato litologico costituito da potenti 

di calcari organogeni, rna anche per la varieta e la molteplicita degli agenti 
morfogenetici che, oltre al carsismo, hanno agito e agiscono tuttora nell'area in esame, 
come il glacialismo pleistocenico, I'azione del crioclastismo e dei fenomeni presenti in 
ambienti periglaciali, il ruscellamento nivale e l'azione delle acque selvagge. Conside­
rando la notevole estensione di aree a quota superiore ai 2.000 m (3), ne deriva anche 
un'elevata variabilita aitimetrica, con valori che si distribuiscono tra i 987 m della Bocca 
di Teve, presso il margine 0 dell'area in esame, e i 2.486 m della Yetta del Monte Velino. 
Tali forti dislivelli danno spesso luogo a pareti strapiombanti 0 versanti a pendenze mol­
to accentuate - cui si contrappongono, invece, vaste aree pianeggianti 0 subpianeggianti 
come i Piani di Pezza e di Campo Felice. In questa senso, puo essere agevole individua­
re, all'interno del massiccio, due distinti settori geografici: Ie profonde incisioni della 
Valle Majelama e del Vallone di Teve (4), separate dalla cresta culminante nel Bicchero 
(2.161 m), isolano Ie due dorsali montuose che costituiscono il primo e piu meridionale 
settore del rnassiccio, rivolto verso la Piana del Fucino; una dorsale e costituita dalle 
maggiori elevazioni dell'area di studio, mentre la seconda si sviluppa dai rilievi di Monte 
Rotondo (1.993 m) e di Monte Cava (2.000 m), attraverso la Torricella (2.071 m), il 
Costone Occidentale e queUo Orientale, Capo di Pezza (2.170 m) e la lunga cresta dei 
Monti della Magnola (2.220 m), fino all'Altopiano di Ovindoli. Entrambe Ie dorsali pre­
sentano una forte asimmetria dei versanti: quelli esposti a SO sono aridi e con vegeta­
zione scarsa 0 assente, caratterizzati da notevoli dislivelli (1.200-1.400 m) e incisi da 
profondi fossi di erosione concentrata, sedi di occasionale scorrimento idrico; auelli set-

senti e del numerosi e vistosi fenomeni carsici presenti ne! rnassiccio. Le aste fluviali che dre­
nanD il versante N e una parte di quello so si riversano, infatti, nel bacino del flume Saito 
che, come subaffluente del Nera, tramite il Velino versa Ie acque ne! Tevere. I versanti che si 
affacciano sulla Piana del Fucino raccolgono, invece, i rributari de! flume Liri, da quando ne! 
XIX secolo la famiglia Torlonia prosegui e completo i lavori di prosciugamento, ghl. iniziati in 
epoca romana, de! Lago del Fucino; il versante NE fa, infine, parte del bacino del flume Ater­
no (Mare Adriatico). Tuttavia, in aicuni casi, la discontinuiti tea bacino idrografico e bacino 

appare evidente, come rappresentato dal sistema di drenaggio, superficiale e 
sotterraneo, che caratterizza l'Altopiano delle Rocche. Mentre l'Altopiano di Ovindoli (porzio­
ne pili meridionale dell'Altopiano delle Rocche) presenta aicune modeste aste fluviali che 
drenano la depressione in direzione della Valle d'Arano per poi confluire nel Rio La Foce 
(Piana del Fucino), gli altipiani di Rovere e di Rocca di Mezzo vengono drenati da aste fluvia­
Ii (Rio Gamberale, Rio Caporitorto, Rio Sant'Antonio e Fosso del Scettro) che confluiscono 
nell'inghiottitoio di Terranera. Esso viene oggi chiamato ·Pozzo Caldaio. - il suo nome deriva 
dal termine .Callara., con il quale gli abitanti locali indicavano il risucchio delle acque attra­
verso l'inghiottitoio, simile al ribollire di una pentola (Caldaia). Oggi sappiamo che queste 
acque, insieme ad altre che vengono captate attraverso percorsi sotterranei, riemergono 700 
m pili a valle, in localita La Foce, in quelle che sono Ie grone di Stiffe. 

(3) Oltre alle aree cacuminali del Monte Velino, si possono citare almeno altre venti vette 
con quota superiore ai 2.000 m, tra cui il Costone Occidentale (detto anche Vena Stellante 0 

Stallante 2.239 m), il Costone Orientale (2.271 m), il Monte pl.lzzillo (2.172 m), il Monte Muro­
lungo (2.184 m) e Ie Pl.lnte Trento (2.243 m) e Trieste (2.230 m). 

(4) Entrambe Ie valli, dalla tipica conformazione a truogolo glaciale, presentano nella por­
zione superiore un analogo andamento appenninico, in quanto impostatesi lungo l'asse di 
una anticlinale ad andamento NO-SE. Nella porzione mediana (1.450-1.550 m), il Vallone di 
Teve piega decisamente a 0, mentre la Valle Majelama piega a S. 
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tentrionali ed esposti a NE, invece, sono contraddistinti da una morfologia assai plU 
accidentata, pareti subverticali 0 strapiombanti, ripidi gradini in roccia, potenti accumuli 
detritici alla base dei versanti stessi ed elementi (circhi e soglie glaciali, doss! arrotondati 
ecc.) legati all'azione del gladalismo quaternario (S). Morfogenesi gladale presenta 
anche il Vallone della Genzana (localmente denominato ·L'Inzana·): delimitata dai rilievi 
del Costone della Cerasa e della Costa 5tellata e caratterizzata da un fondo ampio a gra­
dini subpianeggianti e dossi arrotondati, la valle e stata riconosciuta come valle glaciale 
sospesa tributaria della Valle Majelama (6). 

II settore settentrionale e contraddistinto dalla presenza di una lunga cresta montl.lO­
sa che dal Costone Orientale si raccorda alla dma di Monte Rotondo (2.060 m) e funge 
da spartiacque tra due ampie e articolate il Piano (0 i PianO di Campo Feli­
ce e i Piani di Pezza. Analogamente ad altre dorsali ad andamento E-O, 
Rotondo presenta una notevole asimmetria dei versanti: quello meridionale mostra pen­
denze regolari e modeste tracce di mentre quello settentrionale 
e caratterizzato da sette circhi dai quali modeste glaciali fiuivano, nell'Ultimo Mas­
simo Glaciale, verso i Piani di Campo deponendo estesi e potenti spessori di 
rnateriale detritico. Un imponente apparato morenico complesso deposto da una lingua 

la Valle del Pl.lzzillo-Valle Leona (8) divide il pianoro in due 
distinti settori: la porzione piu orientale dei Piani, attualmente sede degli impianti sciisti­
ci, e denominata propriamente Piano di Campo mentre piu a 0 e un'altra depres­
sione indicata con il nome di La Camardosa, non ancora interessata da interventi antro­
pici, rna ampiamente utilizzata, durante la stagione estiva, per il pascolo ovino, bovino 
ed equino. Un'evidente soglia glaciale, situata a circa 1.850 m di quota, separa invece la 
Valle Leona dalla Valle del Puzzillo: e questa un'ampia conca a ferro di cavallo, orientata 
da 50 a NE, dal fondo a gradini subpianeggianti, lunga 3,5 km e larga al massimo 2,5 
km. L'azione di escavazione glaciale ha contribuito a produrre una fisionomia estrema­
mente simile a quella gia citata del Vallone della Genzana: dossi arrotondati, supecfici e 
bancate di strato affioranti costituiscono gran parte del fondovalle e risultano intensa­
mente carsificate; l'uiteriore sovraescavazione ha, inoitre, prodotto conche e depressioni, 
come quelle a quota 1.800 m e 1.730 m rapidamente evolutesi in doline. La testata della 
valle e sbarrata dal Costone OCCidentale, imponente parete rocciosa che, con un saito di 
280 m, precipita all'interno della Fossa del Puzzillo; e quest'ultima un'ampia conca ellitti­

(5) Almeno otto circhi glaciali si sono impostati lungo i versanti NE della dorsale di Monte 
Velino, Monte Cafomia, Montagna di Sevice; i cinque piu settentrionali rappresentano la testa­
ta del Vallone di Teve e costituivano, durante I'Ultimo Massimo Glaciale, gran parte de! baci­
no di alimentazione della lingua glaciale che fluiva lungo questa valle fino a Bocca di Teve. I 
tre circhi pili meridionali alIa testata della Valle Majelama rappresentano, invece, insieme al 
circo della Fossa dei Cavalli, gran parte 'del bacino di alimentazione del ghiacciaio che fluiva, 
almeno fino a 14.500 anni fa, tra la Costa Stellata, la Selva del Coco e la Costa della Sentina, 
per nItta la valle fino al suo sbocco a quota 1.100 m circa (Frezzotti e Giraudi, 1992). 

(6) II raccordo tra Ie due valli e, infatti, caratterizzato da un ripido gradino in roccia, di 
altezza pari a circa 150 m, inciso da un profondo solco di erosione torrentizia e interpretabile 
come soglia glaciale di valle sospesa (Cassoli e attri, 1986). 

(7) Le tracce del glacialismo sane legate aHa presenza di due circhi giaciali, poco evoluti, 
con scarse tracce di depositi \llaciali sui fondo e sviluooatisi lunllo il versante SE della Cimata 
di Pezza e di Puzzillo. 

(8) Con una lunghezza di circa 3,5 km e un'ampiezza massima di circa 1,5 km, I'argine 
morenico complesso della Valle del Puzzillo rappresenta uno dei pit) ampi depositi glaciali 
organizzati deIl'Appennino Centrale. 
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appare evidente, come rappresentato dal sistema di drenaggio, superficiale e 
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(3) Oltre alle aree cacuminali del Monte Velino, si possono citare almeno altre venti vette 
con quota superiore ai 2.000 m, tra cui il Costone Occidentale (detto anche Vena Stellante 0 
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(4) Entrambe Ie valli, dalla tipica conformazione a truogolo glaciale, presentano nella por­
zione superiore un analogo andamento appenninico, in quanto impostatesi lungo l'asse di 
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tentrionali ed esposti a NE, invece, sono contraddistinti da una morfologia assai plU 
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di Pezza e di Puzzillo. 
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ca glacio-carsica, dal fondo attualmente riempito di depositi glaciali e gravitativi carsifica­
ti e parte dell'antico bacino di alimentazione del ghiacciaio che ivi tluiva fino ai Piani di 
Campo Felice. In sinistra idrografica della valle sono, infine, presenti tre selle: Ie 
due, it Passo del PU7:Zillo (2.073 m) e il Passo della Torricella (2.039 mettono in 
comunicazione la Valle del Puzzillo con depressione boscosa del Campitello, 
testata della Valle dell'Asino-Valle Amara; la terza, denominata Passo del Morretano 
(1.983 m), mette in comunicazione la stessa valle con quella del Morretano-Giumenta ('). 

Morfologia simile ai Piani di Campo Felice presentano i Piani di Pezza, bacino tetto­
nico-carsico allungato in direzione E-O tra la cresta di Monte Rotondo e il Costone della 
Cerasa fino al Vado di Pezza (1.468 m) e, piu a S, al valico di Capo Porcaro 0.398 m), 
entrambi comunicanti con I'Altopiano di Rovere e di Ovindoli. I Piani presentano un 
fondo subpianeggiante, in parte riempito da materiale detritico sovente organizzato in 
dossi e risultato dell'azione di trasporto e deposito delle modeste Iingue che 
scendevano dai dieci circhi situati lungo il versante N del Costone della Cerasa, della 
Costa Cerasole, di Capo di Pezza e dalla piccola lingua glaciale che occupava la Valle 
Cerchiata. Sui SO dei Piani di Pezza e presente, infine, un piccolo rilievo alto 
30-40 m e dalla forma arcuata, gia riconosciuto (Cassoli e altri, 1986) come morena fron­
tale di una che scendeva dai due circhi postl alia testata della Valle del Ceraso, 

la cresta della Magnola. Come per i Piani di Campo Felice, la presenza di numero­
se doline poste lungo i margini del pianoro, Ie scarse incisioni tluviali che denotano I'as­
senza di un vero e proprio drenaggio superficiale e la presenza di tre piccoli laghetti 
come il Lago cli Pezza, rimanclano a un'interazione con processi carsici. 

Geologia. In base agli studi effettuati da Crema (1933) e da Vezzani e Ghisetti 
(1998), si PUQ affermare che gli affioramenti Htoidi presenti nell'area di studio 
appartengono aile unita della piattaforma laziale-abruzzese e aIle sue successive defor­
mazioni tettoniche. Si trana, in prevalenza, di calcari organogeni, compatti e a grosse 
bancate, appartenenti al Giurassico medio-superiore (·Formazione di Pacentro,) 0 al Cre­
taceo superiore (Formazione di ·Monte Acquaviva,,; Valanginiano-Turoniano), a volte 
intercalati cia piccoli livelli bauxitici, formatisi in sacche di calcari del Cretaceo medio­
superiore e costituenti giacimenti di modeste dimensioni. La ·Formazione di Pacentro" si 
rileva nella gran parte dell' area di studio e nei settori altimetricamente piu elevati del 
massiccio: i Monti della Magnola, l'area cacuminale del Monte Velino, Monte 
Monte Costognillo e Montagna di Sevice, il Monte Murolungo, la dorsale di Monte Orsel­
10, gran parte della cresta di Monte Rotondo, Colle dell'Orso, Capo di Pezza e Costa del­
Ia Cerasa. La ·Formazione di Acquaviva, non risulta molto diffusa nell'area di studio; 
lembi affiorano ai Prati del Cafornia, suI Monte Rozza, I'area a N della Montagna di Sevi­
ce, lungo 10 del Bicchero, la Valle del Puzzillo e la dorsale del Monte Puzzil­
lo-Monte Cornacchia a 0 dei Piani di Campo Felice, sull'area cacuminale del Monte 
Cefalone e del Monte Serralunga, parte della Cimata di Pezza e delle Valli del Morretano 
e del Campitello. A queste formazioni si sovrappongono, talora, alcuni lembi di calcari, 
arenarie e brecce mioceniche (Serravalliano-Langhiano); tra questi si segnalano i "Calcari 
a Briozoi e Litotamni·, affioranti nei pressi della Montagna di Sevice e sui Prati del Cafor­

(9) II tipico profilo ,a U. alia testata di queste valli e altri indizi geomorfologici fanno 
tizzare una glaciale e una stretta correlazione, soprattutto relativa alia Valle 
Morretano, con I'evoluzione dei corpi glaciali nella Valle del Puzzillo. 
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Fig. 2 - Sezione geologica attraverso il Monte Velino (da Crema, 1933) 
Crl Calcari del Valanginiano; Cr2 Calcari del Sopracretaceo; B Bauxite; Me Calcarei; Mar Arenarie; 
Mb Breece del Miocene medio; rnoMorcne; a A1luvioni antiche 

nia, mentre risultano maggiormente diffusi 
Campo Felice, a volte sotto i glaciali pleistocenici. Altri 
affioramenti sono localizzati sui Monte sui Monte Cefalone e suI versante SE 
di Monte Orsello. A formazioni plioceniche e quaternarie appartengono, infine, tutti 

depositi continentali, in maggior parte di origine alluvionale e glaciale, che ricopro­
no Ie depressioni, gli altipiani interni e i fondovalle come risultato dell'azione degli 
agenti esogeni sui calcari mesozoici. Tra questi si individuano depositi lacustri argilloso­
limoso-sabbiosi, localizzabili nei Piani di Pezza c di Campo Felice (Pliocene superiore­
Olocene); depositi appartenenti a conoidi alluvionali, oggi in gran parte inattivi, localiz­
zati allo sbocco delle principaJi aste vallive alia base dei ripidi versanti SO del massiccio, 
come esemplificato dalla conoide complessa situata allo sbocco della Valle Majelama 
(Frezzotti e Giraudi, 1992); detriti di falda, associati a gravitativi e che ricoprono 
parzialmente i versanti delle principaH valli (Valle Vallone di Teve, Valle del 

terre rosse, diffuse all'interno delle depressioni carsiche e delle numerose doli­
e sedimenti morenici, estesi depositi legati all'intensa azione del glacialismo 
e localizzabili nei circhi glaciali del Monte Velino e del Monte Cafornia, nei 

Piani di Campo Felice e di Pezza, nella Valle Majelama e nel Vallone di Teve. 
Un'intensa tettonica plicativa e dislocativa ha interessato tutte Ie formazioni calcaree: 

fagJie sonG presenti lungo il margine settentrionale dei due grandi altopiani carsici dei 
Piani di Campo Felice e dei Piani di Pezza, mentre una lunga faglia bordiera, orientata 
in direzione appenninica, si sviluppa lungo il versante meridionale dei Monti della 
Magnola, scompare in prossimita dello sbocco della Valle Majelama, per 
collegandosi con un'altra che taglia trasversalmente i versanti SO del sistema Mon­
tagna di Sevice-Monte Velino-Monte Cafornia. Un interessante sistema antidinale-sincli­
nale ha. poi, condizionato I'impostazione e l'evoluzione delle due valli glaciali di Teve e 

2). In quest'ultima, i calcari mesozoici si incurvano a formare una gran­
diosa anticlinale, diretta da NO a SE e disposta longitudinalmente al massiccio; essa si 
prolunga nel Vallone .eli Teve e a NO nei Monti della Duchessa, mentre a SE interessa i 
pacchi calcarei dei Monti della Magnola. A NE della grande piega anticlinale della Valle 
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Majelama, invece, si sviluppa una nuova piega, sinclinale, che dal Colle dell'Orso prose­
gue parallelamente all'anticlinale, fino a perdersi nella Valle dell'Asino. In aicuni casi, 
come per la media-alta Valle del Puzzillo, gJi agenti morfogenetici (prindpalmente carsi­
smo e gladalismo) hanno determinato la venuta a giorno degli strati rocdosi che costi­
tuiscono iI substrato caicareo, consentendo la facile individuazione dei motivi tettonici. 

lnquadramento climatico. - Le caratteristiche climatiche del massiccio del Monte 
Velino risultano fortemente condizionate dalla sua posizione all'interno della catena 
appenninica e daIla distanza dal mare. Infatti, I'equidistanza dalle coste tirreniche e 
adriatic he e la presenza di rilievi montuosi che circondano il massiccio riducono I'effetto 
delle correnti umide marittime e ne aumentano la continentalita; Ie masse d'aria umide 
occidentali sono ostacolate daIla catena dei Monti Simbruini ed Ernici, mentre a E Ie cor­
renti marittime scaricano la loro umidita lungo i versanti orientali della catena del Gran 
Sasso d'Italia e del massiccio della Majella. Conseguentemente, i valori di precipitazioni 
sono pili modesti se confrontati con quelli dei massicci Iimitrofi, mentre I'andamento del-' 
Ie temperature evidenzia una maggiore escursione termica tra stagione calda e fredda. 

Nell'area di studio sono state considerate sette stazioni termo-pluviometriche: Ovin­
doli (1.363 m), Avezzano (708 m), Rocca di Mezzo (1.329 m), Tornimparte (886 m), Mas­
sa d'AJbe (856 m), Rosdolo (903 m) e Scurcola Marsicana (730 m) (to). Per queste stazio­
ni si osserva che i valori di piovosita oscillano tra 850 e 900 mm annUl, con un minima 

(0) Per Ie prime quattro, tra Ie quali la stazione di Ovindoli risulta la pill elevata, sono 
stati consider-ati I dati relativi al trentennio 1964-1993, mentre per Ie restant! stazioni sono stat! 
considerati i dati relativi al periodo 1971-1993. 
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tuiscono iI substrato caicareo, consentendo la facile individuazione dei motivi tettonici. 

lnquadramento climatico. - Le caratteristiche climatiche del massiccio del Monte 
Velino risultano fortemente condizionate dalla sua posizione all'interno della catena 
appenninica e daIla distanza dal mare. Infatti, I'equidistanza dalle coste tirreniche e 
adriatic he e la presenza di rilievi montuosi che circondano il massiccio riducono I'effetto 
delle correnti umide marittime e ne aumentano la continentalita; Ie masse d'aria umide 
occidentali sono ostacolate daIla catena dei Monti Simbruini ed Ernici, mentre a E Ie cor­
renti marittime scaricano la loro umidita lungo i versanti orientali della catena del Gran 
Sasso d'Italia e del massiccio della Majella. Conseguentemente, i valori di precipitazioni 
sono pili modesti se confrontati con quelli dei massicci Iimitrofi, mentre I'andamento del-' 
Ie temperature evidenzia una maggiore escursione termica tra stagione calda e fredda. 

Nell'area di studio sono state considerate sette stazioni termo-pluviometriche: Ovin­
doli (1.363 m), Avezzano (708 m), Rocca di Mezzo (1.329 m), Tornimparte (886 m), Mas­
sa d'AJbe (856 m), Rosdolo (903 m) e Scurcola Marsicana (730 m) (to). Per queste stazio­
ni si osserva che i valori di piovosita oscillano tra 850 e 900 mm annUl, con un minima 

(0) Per Ie prime quattro, tra Ie quali la stazione di Ovindoli risulta la pill elevata, sono 
stati consider-ati I dati relativi al trentennio 1964-1993, mentre per Ie restant! stazioni sono stat! 
considerati i dati relativi al periodo 1971-1993. 
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Fig. 6 - Diagramma termo-pluviometrlco di Rocca di Mezzo (1329 m) 

ad Avezzano (") (781 mm annui) e un massimo a Tomimparte (1.095,8 mm annui), 
denotando una generale tendenza all'incremento delIa piovosita con la quota. Le piogge 
presentano un andamento stagionale, con due massimi, uno assoluto, in autunno, con 
novembre mese pili piovoso (135,8 mm in media) e uno 
aprile mese pili umido (78,1 mm in media) I minimi, invece, si registrano in estate, con 
luglio mese in assoluto pill asciutto (32 mm in media) e in invemo (gennaio e marzo 
mesi pili asciutti), anche se quest' ultimo rbulta poco pronunciato. Complessivamente, la 
porzione settentrionale del massiccio, pili esposta aIle incursioni di aria umida prove­
nienti da E e da SE, presenta il massimo pluviometrico 0.400 mm annui nell'area del 
Monte Puzzillo e Piani di Campo Felice), mentre la porzione meridionale, sottovento 
rispeno aile correnti occidentali, risulta pili asciutta, con valori inferiori a 1.000 mm 
annuL I giomi di pioggia sono in media 95, rna il valore oscilla tra i 106 giomi di Rocca 
di Mezzo e gli 88 della stazione di Avezzano. 

I dati relativi aIle precipitazioni nevose e ai giomi di permanenza al suolo della neve 
sono altrettanto interessanti; poiche esiste, in questa porzione dell'Appennino, una 
cata variabilita annuale dell'innevamento, i giomi di precipitazioni nevose oscillano tra 
14 e 23 all'anno per Ie local ita pill elevate (Rocca di Mezzo, Ovindoli e Tomimpane) e i 
2-4 giomi per Ie localita a pili bassa quota (Avezzano, Massa d'Albe, Rosciolo e Scurcola 
Marsicana). Di conseguenza, anche la durata della neve al suolo e assai variabile, e 
oscilla tra i 70 giomi (in media) per Ie localita pili elevate (Ovindoli e Rocca di Mezzo) e 

(11) Un valore cosi modesto per la stazlone dl Avezzano e legato aHa sua posizione ai 
margini della conca intramontana del Fucino. Come in altre condIe, come quella di Sulmona 
e dl Navelli, la presenza di alti rillevi limita la circolazione delle masse d'arie e, di conseguen­
za, Ie precipitazioni. 
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8-9 giomi per quelle a quote pill modeste (Avezzano, Massa d'Albe, Rosciolo e Scur­
cola Marsicana). Ovviamente, gennaio e febbraio sonG i mesi con il maggior numero di 
giomi nevosi e di permanenza della neve al suolo. 

Tuttavia, anche in a1cune aree a quote reIativamente basse, la neve permane fino a 
primavera inoltrata, a favorevoli condizioni di esposizione e di accumulo. Risalen­
do di quota, l'innevamento si protrae non solo alla primavera, ma anche a estate inoltra­
ta (alcuni nevai lungo la Cimata Fossa dei Cavalli 0 nell'alto Vallone di Teve permango­
no fino alia seconda meta di agosto). L'analisi dei dati pluviometrici consente di attribui­
re al!'area di studio un regime pluviometrico di tipo sublitoraneo appenninico del ver­
sante tirrenico. 

In merito alla temperatura, i dati del Servizio Idrografico evidenziano un andamento 
tipico delle aree montane. La temperatura media annua os cilia tra i 6,72 °C della stazio­
ne di Ovindoli e gli 11,84 °C della sta7.ione di Avezzano. Le temperature pili elevate si 
registrano in luglio, con valori medi massimi che oscillano tra i 29,1 °C la stazione 
di Scurcola Marsicana) e i 23,2 °c per quell a di Rocca di Mezzo. A gennaio si registrano, 
invece, Ie temperature pili basse, con massime comprese tra i 2,6 °C di Ovindoli e i 7,6 
°C di Massa d'Albe. Nonostante che Avezzano sia alla quota pili bassa (708 m contro gli 
856 m di Massa d'Albe), la sua temperatura 5i attesta sui 7,4 °C: la panicolare esposizio­
ne di Massa d'Albe lungo il versante SO del Monte Velino, infatti, contribuisce all'inver­
sione termica, favorita anche dalla localizzazione dell'abitato di Avezzano in una conca, 
dove possono permanere per pili giomi sacche di aria fredda. Le temperature minime 

invece, tra i -5,1 °c in gennaio di Ovindoli e i -1,1 °c di Rosciolo (con un 
analogo fenomeno di inversione termica rispetto alla pill bassa Avezzano); in estate 
(luglio), i valori medi minimi oscillano tra gli 8,3 °c, sempre a OVindoli, e i 13,7 °c di 
Avezzano. Di consegucnza, i giomi di cioe quelli in cui la temperatura media mini­
ma e inferiore a 0 PC, possono raggiungere valori pari a 120-150 per Ie stazioni pili ele­
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luglio mese in assoluto pill asciutto (32 mm in media) e in invemo (gennaio e marzo 
mesi pili asciutti), anche se quest' ultimo rbulta poco pronunciato. Complessivamente, la 
porzione settentrionale del massiccio, pili esposta aIle incursioni di aria umida prove­
nienti da E e da SE, presenta il massimo pluviometrico 0.400 mm annui nell'area del 
Monte Puzzillo e Piani di Campo Felice), mentre la porzione meridionale, sottovento 
rispeno aile correnti occidentali, risulta pili asciutta, con valori inferiori a 1.000 mm 
annuL I giomi di pioggia sono in media 95, rna il valore oscilla tra i 106 giomi di Rocca 
di Mezzo e gli 88 della stazione di Avezzano. 

I dati relativi aIle precipitazioni nevose e ai giomi di permanenza al suolo della neve 
sono altrettanto interessanti; poiche esiste, in questa porzione dell'Appennino, una 
cata variabilita annuale dell'innevamento, i giomi di precipitazioni nevose oscillano tra 
14 e 23 all'anno per Ie local ita pill elevate (Rocca di Mezzo, Ovindoli e Tomimpane) e i 
2-4 giomi per Ie localita a pili bassa quota (Avezzano, Massa d'Albe, Rosciolo e Scurcola 
Marsicana). Di conseguenza, anche la durata della neve al suolo e assai variabile, e 
oscilla tra i 70 giomi (in media) per Ie localita pili elevate (Ovindoli e Rocca di Mezzo) e 

(11) Un valore cosi modesto per la stazlone dl Avezzano e legato aHa sua posizione ai 
margini della conca intramontana del Fucino. Come in altre condIe, come quella di Sulmona 
e dl Navelli, la presenza di alti rillevi limita la circolazione delle masse d'arie e, di conseguen­
za, Ie precipitazioni. 
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8-9 giomi per quelle a quote pill modeste (Avezzano, Massa d'Albe, Rosciolo e Scur­
cola Marsicana). Ovviamente, gennaio e febbraio sonG i mesi con il maggior numero di 
giomi nevosi e di permanenza della neve al suolo. 

Tuttavia, anche in a1cune aree a quote reIativamente basse, la neve permane fino a 
primavera inoltrata, a favorevoli condizioni di esposizione e di accumulo. Risalen­
do di quota, l'innevamento si protrae non solo alla primavera, ma anche a estate inoltra­
ta (alcuni nevai lungo la Cimata Fossa dei Cavalli 0 nell'alto Vallone di Teve permango­
no fino alia seconda meta di agosto). L'analisi dei dati pluviometrici consente di attribui­
re al!'area di studio un regime pluviometrico di tipo sublitoraneo appenninico del ver­
sante tirrenico. 

In merito alla temperatura, i dati del Servizio Idrografico evidenziano un andamento 
tipico delle aree montane. La temperatura media annua os cilia tra i 6,72 °C della stazio­
ne di Ovindoli e gli 11,84 °C della sta7.ione di Avezzano. Le temperature pili elevate si 
registrano in luglio, con valori medi massimi che oscillano tra i 29,1 °C la stazione 
di Scurcola Marsicana) e i 23,2 °c per quell a di Rocca di Mezzo. A gennaio si registrano, 
invece, Ie temperature pili basse, con massime comprese tra i 2,6 °C di Ovindoli e i 7,6 
°C di Massa d'Albe. Nonostante che Avezzano sia alla quota pili bassa (708 m contro gli 
856 m di Massa d'Albe), la sua temperatura 5i attesta sui 7,4 °C: la panicolare esposizio­
ne di Massa d'Albe lungo il versante SO del Monte Velino, infatti, contribuisce all'inver­
sione termica, favorita anche dalla localizzazione dell'abitato di Avezzano in una conca, 
dove possono permanere per pili giomi sacche di aria fredda. Le temperature minime 

invece, tra i -5,1 °c in gennaio di Ovindoli e i -1,1 °c di Rosciolo (con un 
analogo fenomeno di inversione termica rispetto alla pill bassa Avezzano); in estate 
(luglio), i valori medi minimi oscillano tra gli 8,3 °c, sempre a OVindoli, e i 13,7 °c di 
Avezzano. Di consegucnza, i giomi di cioe quelli in cui la temperatura media mini­
ma e inferiore a 0 PC, possono raggiungere valori pari a 120-150 per Ie stazioni pili ele­
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vate (Rocca di Mezzo e Ovindoli), mentre neHe stesse localita la temperatura media pu6 
essere inferiore a 0 °C per 30-90 giorni (n). 

II gradiente termico verticale, calcolato suI versante NE, e dell'ordine di 0,58 °C/1OO 
m, mentre quello calcolato per il versante SO e dell'ordine di 0,72 °C/IOO m. In base a 
questi valori e considerando Ie temperature medie annue delle stazioni considerate, I'i­
soterma 5 °C (temperatura media annua) si individua a quote comprese tra 1.850 e 1.950 
m per i versanti 0, SO e S, che risentono di una maggiore insolazione, mentre risulta 

bassa e compresa tra 1.650 e 1.750 m per i versanti N ed E a minore insolazione. II 
riconoscimento della quota alia Quale si individua l'isoterma annuale 5 °C e particolar­
mente importante, in quanto consente di delimitare l'area all'interno della Quale Ie tem­
perature oscillano con maggiore frequenza intorno allo 0 °C favorendo, cosi, attraverso 
una prolungata permanenza della neve al suolo, 10 sviluppo dei processi crioclastici 
prioritariamente responsabili del disfacimento meteorico della roccia in posto. L'isoterma 
1 °C e localizzata, invece, a quote piD elevate e, di fatto, racchiude solo l'area cacumina­
Ie della Yetta del Monte Velino. 

I valori delle temperature medie annue e mensili e delle precipitazioni medie annue 
e mensili sono stati successivamente utilizzati per la costruzione dell'.indice di termicita» 
e dell'.indice ombrotermico» in base ai quali si e operata una dassificazione biocli­
matica dell'area in esame: da questa risulta che tutte Ie stazioni in esame appartengono 
alia ,regione temperata", con la presenza ill un bimestre arido per la stazione di Avezza­
no (meta giugno-meta agosto), che si riduce a quattro settimane per Ie stazioni di 
Rosciolo, Massa d'Albe, Scurcola Marsicana e Tornimparte (seconda meta di giugno e 
prima meta di 

Forme carsiche nel massiccio del Monte Velino. - Come e stato premesso, 
zione e 10 sviluppo di forme ascrivibili a processi tipo Karst sono state influenzate e, in 
parte, predisposte dall'azione precedente 0 contemporanea di altri agenti morfogenetici, 
quali iI glacialismo quaternario, iI crioclastismo, i processi gravitativi ecc.; ne e risultata 
una moltitudine di forme carsiche di dimensioni ed estensione differenti, sia su roccia in 
posto che su materia Ie detritico: doline, conche glaciocarsiche, polje e Ie complesse scul­
ture in roccia nuda dei campi carreggiati costituiscono gli elementi che caratterizzano iI 
paesaggio carsico del Monte Velino. 

(12) L'analisi delle temperature medie annue, minime e massime, consente di valutare i 
valori delle escursioni termiche annue, che risultano comprese tra i 16,6 °C di Rocca di Mezzo 
e i 19,1 °C di Avezzano, Ia stazione pili ·continentale, dell'area di studio. 

(13) L'indice di termicita (It) e Ia somma, in decimi di grado, della temperatura media 
annua, della temperatura media minima del mese pili freddo e della temperatura media massi­
rna del mese piti freddo; e un indice che valuta l'intensita del freddo. Nell'area in esame, Ie 
stazioni di Ovindoli (It 42,2), Rocca di Mezzo (It = 77,5), Scurcola Marsicana (It 131,2) e 
Tornimparte (It = 132,5) appartengono al .termotipo montano" la stazlone di Massa d'Albe (It 
= 152,2) a quello .montano-collinare., mentre queUe di Avezzano (It = 167,4) e di Rosdolo (It 
= 171) appartengono al collinare•. L'indice ombrotermico (Io), quoziente tra la som­
ma della preclpitazione media mesi in cui la cui temperatura media e superiore a 0 °C e la 
somma delle temperature medie mensili superiori a 0 DC, valuta I'intensita dell'aridita e della 
umiditil dell'arC'd in esame. Nell'area del massiccio del Monte Velino Ie stazioni dl Tornimpar­
te (10 = 8,98), Rocca di Mezzo (10 e Ovindoli (10 17) appartengono all'.ombrotipo 
umido., quella di Scurcola Marsicana (To 6,75) all'.ombrotipo umido-subumido-, quella di 
Rosciolo 00 = 6,16) all'.ombrotipo subumido-umido» e quelle di Avezzano (Io = 5,49) e Massa 
d'Albe (10 6,49) all'«ombrotipo subumido .. (Rivas Martinez, 1995). 
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Lee 0 n c h e carsic he. Le doline rappresentano la tipica forma dovuta al proces­
so ill solubilizzazione delle rocce carbonatiche: diffuse in modo eterogeneo, spesso rag­
gruppate in areali di estensioni limitate, Ie doline rappresentano iI morfotipo piu presen­
te nell' area in esame e assumo forme e dimension! assai differenti, fino a valori cos1 e1e­
vati che e poss!bile ipotizzare una forte interazione con i processi glaciali e periglaciali. 
In virtu di tali considerazioni, si e preferito operare una suddivisione del morfotipo in 
modo da raggruppare Ie doline in tre class! dimensionali comprendenti Ie forme 
(con diametro da alcuni metri fino a una decina di metri), Ie forme medie (con diametro 
da una ad alcune decine 0 al massimo un centinaio di metri) , Ie forme grandi (con 
dimensioni nettamente superiori a cento metri) associabili a vere e proprie ,conche gla­
ciocarsiche.. Per tutte e tre Ie class! e stato poi necessario procedere a una ulteriore 
distinzione tra quelle doline che si sono impostate direttamente sui substrato roccioso e 
quelle che si sono sviluppate su depositi detritico-giaciali. 

Le forme piD piccole non sono moho diffuse e si trovano spesso raggruppate in aree 
di diverse centinaia di metri quadri di estensione a formare dei veri e propri campi di 
doline; hanno forma circolare, subcircolare 0 ellittica, diametro variabile dai 2-3 m fino a 
10 m, profonditil generalmente inferiore a 1 m solo per quelle piD grandi, raggiun­
ge i 2 m. In questa categoria e, ad esempio, ascrivibile un campo di doline localizzato 
su un piccolo pianoro intorno ai 2.000 m, nella porzione NO del Vallone della Genzana: 
Ie dalla forma imbutiforme e poco depresse ne! terreno, appaiono di dimensioni 
assai modeste e fortemente raggruppate, indizio di un carsismo giovane 0 poco svilup­
pato. Poche decine di metri a valle della Punta Trento, intorno ai 2.200 m di quota lun­
go il versante S, e presente una piccola conca, lunga 120-130 m, larga 55-60 medal 
fondo quasi piatto, sviluppatasi su di un pacco di strati inclinati a formare la pi ega sin­
clinale della Valle Majelama; al suo interno 'si e impostato un gruppo di doline, allineate 
lungo Ie superfici di interstrato e, talora, tra loro collegate da modesti impluvi. Nelle 
zone dove la carsificazione e stata piu intensa, iI fondo delle doline risulta maggionnen­
te impermeabilizzato e favorisce il di acqua di fusione e di piccole masse di 
ghiaccio e neve che contribuiscono all'ulteriore approfondimento della stessa cavita. Un 
caso analogo e presente anche nella Valle del Morretano 0.850-1.900 m di quota) dove 
Ie doline, dalla profondita decimetrica (fino a un massimo di un metro), risultano allun­
gate perpendicolarmente al versante, su ripiani costituiti da superfici di strati blanda­
mente inclinati. 

Morfotipi poligenici, ma estremamente diffusi in tutta l'area in esame sono, invece, Ie 
doline sviluppatesi sui depositi glaciali; 5i tratta, in effetti, di forme «da ghiacdo morto· 
su cui si e impostata l'azione selezionatrice delle acque piovane e di fusione nivale e 
quella solvente dei processi carsici. Un esempio e rappresentato dal campo di doline 
sviluppatosi all'interno dell'ampia depressione glaciocarsica denominata ,Fossa del Puz­
zillo. dove, durante la deglaciazione tardiglaciale, un modesto corpo glaciale ha deposto 
abbondante materiale morenico ed e stato parzialmente ricoperto da detrito precipitato 
dalle pareti che circondano la depressione. COS! intrappolata all'interno di c1asti e sfa­
sciumi, la massa di ghiaccio e riuscita a conservarsi per maggior tempo rispetto alia neve 
e al ghiaccio che, direttamente esposti agli atmosferici, per I'aumento della tem­
peratura e per la riduzione dell'alimentazione nivale, sono stati sottoposti a intensa abla­
zione. Col tempo, anche queste lenti di ghiaccio si sono fuse provocando un riassesta­
mento degli accumuli detritici soprastanti che sono sprofondati verso il basso. A questa 
azione, per COS! 'gravitativa", si aggiunge quella del ruscellamento superficiale e 
ipodermico che asporta il materiale piu fine, mentre quello grossolano rimane in posto e 
si compatta. A tutto cio si aggiunge, ovviamente, l'azione delle acque stesse che discio­
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vate (Rocca di Mezzo e Ovindoli), mentre neHe stesse localita la temperatura media pu6 
essere inferiore a 0 °C per 30-90 giorni (n). 
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mente importante, in quanto consente di delimitare l'area all'interno della Quale Ie tem­
perature oscillano con maggiore frequenza intorno allo 0 °C favorendo, cosi, attraverso 
una prolungata permanenza della neve al suolo, 10 sviluppo dei processi crioclastici 
prioritariamente responsabili del disfacimento meteorico della roccia in posto. L'isoterma 
1 °C e localizzata, invece, a quote piD elevate e, di fatto, racchiude solo l'area cacumina­
Ie della Yetta del Monte Velino. 

I valori delle temperature medie annue e mensili e delle precipitazioni medie annue 
e mensili sono stati successivamente utilizzati per la costruzione dell'.indice di termicita» 
e dell'.indice ombrotermico» in base ai quali si e operata una dassificazione biocli­
matica dell'area in esame: da questa risulta che tutte Ie stazioni in esame appartengono 
alia ,regione temperata", con la presenza ill un bimestre arido per la stazione di Avezza­
no (meta giugno-meta agosto), che si riduce a quattro settimane per Ie stazioni di 
Rosciolo, Massa d'Albe, Scurcola Marsicana e Tornimparte (seconda meta di giugno e 
prima meta di 

Forme carsiche nel massiccio del Monte Velino. - Come e stato premesso, 
zione e 10 sviluppo di forme ascrivibili a processi tipo Karst sono state influenzate e, in 
parte, predisposte dall'azione precedente 0 contemporanea di altri agenti morfogenetici, 
quali iI glacialismo quaternario, iI crioclastismo, i processi gravitativi ecc.; ne e risultata 
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posto che su materia Ie detritico: doline, conche glaciocarsiche, polje e Ie complesse scul­
ture in roccia nuda dei campi carreggiati costituiscono gli elementi che caratterizzano iI 
paesaggio carsico del Monte Velino. 

(12) L'analisi delle temperature medie annue, minime e massime, consente di valutare i 
valori delle escursioni termiche annue, che risultano comprese tra i 16,6 °C di Rocca di Mezzo 
e i 19,1 °C di Avezzano, Ia stazione pili ·continentale, dell'area di studio. 

(13) L'indice di termicita (It) e Ia somma, in decimi di grado, della temperatura media 
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umiditil dell'arC'd in esame. Nell'area del massiccio del Monte Velino Ie stazioni dl Tornimpar­
te (10 = 8,98), Rocca di Mezzo (10 e Ovindoli (10 17) appartengono all'.ombrotipo 
umido., quella di Scurcola Marsicana (To 6,75) all'.ombrotipo umido-subumido-, quella di 
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Lee 0 n c h e carsic he. Le doline rappresentano la tipica forma dovuta al proces­
so ill solubilizzazione delle rocce carbonatiche: diffuse in modo eterogeneo, spesso rag­
gruppate in areali di estensioni limitate, Ie doline rappresentano iI morfotipo piu presen­
te nell' area in esame e assumo forme e dimension! assai differenti, fino a valori cos1 e1e­
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dalle pareti che circondano la depressione. COS! intrappolata all'interno di c1asti e sfa­
sciumi, la massa di ghiaccio e riuscita a conservarsi per maggior tempo rispetto alia neve 
e al ghiaccio che, direttamente esposti agli atmosferici, per I'aumento della tem­
peratura e per la riduzione dell'alimentazione nivale, sono stati sottoposti a intensa abla­
zione. Col tempo, anche queste lenti di ghiaccio si sono fuse provocando un riassesta­
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si compatta. A tutto cio si aggiunge, ovviamente, l'azione delle acque stesse che discio­
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e, ana fine, contribuisce alia ulteriore ..eliminazione. di materiale e1astico. Man mano 
che la dolina si approfondisce, questa stessa si autoalimenta; infatti, I'aumento delle 
dimensioni della depressione consente un accumulo maggiore e una maggiore 
stenza della neve come pure un maggior richiamo di acqua piovana, intensificando, in 
definitiva, I'azione del processi descrltti. II risultato finale e quello di una superficie 
detritica nel complesso ondulata, caratterizzata da una serie di depressioni dalla forma 
generalmente regolare, «a piano« 0 "a scodella·, e senza allineamenti 0 direzioni prefe­
renziali, che crivellano letteralmente i depositi su cui 5i sono impostati. Nell'esempio 
citato della Fossa del Puzzillo, esse hanna una forma sub-ellittica e profondita massima 
di 1-2 m; in molti casi, sull'orlo, indubbiamente piD stabile, di queste doline si svi­

un suolo che permette la crescita di arbusti, prevalentemente di ginepro montano 
(Juniperus communis sp. montana); il fondo, invece, risulta spesso occupato da c1asti 
grossolani e di dimensioni decimetriche, frutto del citato processo di selezione, 
rna anche lentamente rotolati sui fondo della depressione contemporaneamente all'ap­
profondimento della stessa (14). 

Le doline intermedie e quelle dalle dimensioni piu elevate possono ospitare, durante 
la primavera 0 I'autunno, minuscoli specchi d'acqua; tra questi ricordare 

(14) Estremamente differenti sono Ie interpretazioni relative a!l'origine di queste doline in 
deposito glaciale 0, piu semplicemente, «cavita superficiali" su deposito morenico. M.L. Genti­
leschi, in un dettagliato articolo sulle forme da criodastismo sui massiccio della 
(1967b) e sui Gran Sasso d'Italia 0967a), fornisce un'ampia raccolta di ipotesi: G. Nangeroni 
(952) ritiene che tali caviti siano la conseguenza della fusione differenziale di lenti di 
cio sepolto, mentre per A. Pietracaprina (963) tali morfotipi sono il risultato della compres­
sione nivo-glaci~Ie su materiale cIastico precedentemente disposto a formare simili ondulazio­
ni. K. Hassert (1900), nei suoi scritti su forme crionivali nell'Abruzzo, riferendosi ad aIcune 
doline rilevate nei depositi glaciali di varie localita del Gran Sasso e della Majella, attribuisce 
l'avvallarsi del materia Ie detritico a sottostanti cavita carsiche nel substrato calcareo, catalo­
gandole, secondo la classificazione del al gruppo delle "doline alluvionalk Verosimil­
mente e possibile che alcune doline risultino «ereditate» da morfotipi subdetritici, 
anche se, in questo caso, 10 spessore del detrito deve essere sufficientemente modesto 0 la 
depressione originaria sufficientemente profonda per poter "favorire, l'impostazione di un 
analogo morfotipo nel sovrastante detrito (in molti casi, infatti, tali depositi possono avere 
una potenza di metri 0 decine di metri). K. Haserodt (1953) e. invece, uno dei sostenitori del­
l'origine prettamente carsica di queste cavitil superficiali, asserendo che esse 5i formano sem­
plicemente in conseguenza di un processo di dissoluzione del materiale detritico-morenico, 
seguito da un asporto del materiale a opera delle acque che circolano nello stesso. La cre?­
zione di vie di drenaggio subdetritico continua Haserodt, sarebbe alla base della 
creazione di una superficie ondulata alia quale corrispondono dossi e cavitil doliniformi. J. 
Demangeot OWlS), in fine , avanza I"ipotesi della pura azione meccanica di selezione e tra­
sporto delle acque circolanti nel detrito morenico attraverso il fonda del da cui la 
tendenza allo sprofondamento della stesso. Accettando questa ultima ipotesi, M.L. Gentileschi 
ritiene che tali morfotipi siano da considerare non come vere e proprie doline, bensl "conche 
crionivali», cioe di origine crionivale sviluppatesi su precedenti forme in 
detritici. Personalmente ritengo che tutte Ie ipotesi sostenute possano concorrere alla impo­
stazione e allo sviluppo di tali cavitil superficia/i, anche se Ie modalitil e l'intensita, nonche Ie 
fasi in cui agiscono la dissoluzione carbonatica, iI trasporto meccanico del detrito, la compat­
tazione nivo-glaciale e !'"adattamento» della superficie detritica al substrato roccioso (0 a un 
altro prccedente deposito detritico) risultano assai differenti. E appunto in tal senso che si e 
preferito mantenere, nell'attribuzione del processo morfogentico responsabHe dello sviluppo 
di questa forma, una ipotesi .poligenica., anziche strettamente monogenica. 
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10 presente nella Valle del Puzzillo, alia quota 1.781 m, che si imposta sui fondo di 
un'ampia dolina "a piatto» profonda alcuni metri. Essa presenta, sui bordo settentrionale, 
un piccolo solco d'incisione che funge da scolmatore nelle fasi di piena del 
lago. La presenza di questi specchi d'acqua, distribuiti eterogeneamente in tutta I'area di 
studio, rappresenta non solo un punto di maggiore concentrazione di umidita, ma anche 
una importante riserva di acqua per il bestiame ehe pascola in queste zone durante I'a­
sciutta stagione estiva. Oltre a ospitare piccoli speechi lacustri, tali depressioni svolgono 
una importante funzione drenante per Ie acque superficiali. In particolare, due profonde 
eavita parzialmente riempite da depositi grossolani e poste a 1.720 mea 1.450 m di 
quota sbarrano H deflusso delle acque ehe scorrono sui fondo del Vallone di Tcve; in 
localiti Colletto di Pezza, a quota 2.100 m circa in prossimiti del rifugio CAl "v. Seba­
stianh, e pres(~nte inveee un'altra piccola cavita, larga 4 m circa e fortemente asimmetri­
ca a seguito della forte inclinazione del pacco di strato su cui si e impostata. Attualmen­
te, risulta essere colmata di detriti e inerti da costruzione, rna in un recente scavo del 
1997 gran parte di questo materia Ie e stato asportato, raggiungendo, a un paio di metri 
di profondita, il fondo della questa riempira di c1asti grossolani e 
da fratture beanti che fanno un collegamento con cavita sotterranee. 

Le doline di dimensioni intermedie risultano essere Ie piu diffuse nell'area in esame 
e, come quelle di dimensioni inferiori, presentano fisionomia e stmttura estremamente 
diversificata. Quelle piu interessanti 5i trovano nei Piani di Campo Felice: si tratta di 

di doline, formatesi principalmente secondo il procedimento descritto in prece­
denza, su tutto l'esteso accumulo glaciale prospiciente la Valle del Puzzillo e in parte 
anche sui glaciali tra questo limite inferiore e i 1.650 m di quota all'in­
terno della Valle Leona (1'). La denominazione "i Cenro Monti., che c stata utilizzata per 
individuare tutta quest'area, ben 5i adana a descriverne la morfologia: una distesa ondu­

(15) Questi deposit! rappresentano I'ultima significativa espressione del ghiacciaio che 
flu iva nella Valle del Puzzillo nel tardo Pleistocene e risultano costituiti da due e1ementi prin­
cipali: un argine morenico e un deposito disorganizzato. Del primo, dalla 
convessitil verso NE e che puo essere considerato come iI risultato della sovrapposizione di 
morene di accrezione, probabilmente a nudeo ghiaccio, risultano ben conservate solo Ie por­
zioni laterali, memre quella ph) avanzata, che doveva spingersi fin quasi sotto il Monte Cefa­
lone, e srata completamente erosa dal mscellamento superficiale e i materiali nuovamente 

sotto forma di coni alluvionali. La porzione di argine pill settentrionale e molto Bvi­

luppata e ha una lunghezza di circa 1,5 km, mentre la sua larghezza raggiunge gli 800 m Bul­
la superficie e stata rilevata una successione di cordoni dalla forma arcuara, lunghi al massi­
mo aIcune centinaia di metri, che dovevano rappresentare digitazioni della fronte 
all'inizio della deglaciazione. Laltro lembo di argine morenico e situate a sr;, e lungo circa 
1.200 m e largo, in media, un centinaio. Sebbcne non organizzato come un unko anfiteatro 
morenico, tale apparato rappresenta la massima posizione raggiunta dal ghiacciaio nell'Ultimo 
Massimo Glaciale. Questo elemento morfologico racchiude un vasto deposito glaciale disor­
ganizzato che risale parzialmente nella Valle Leona ed e formato, probabilmente, dalla 
sovrapposizione delle morene di ablazione a un glaciale di fondo. L'analisi dei profi­
Ii trasversali della Valle del Puzzillo fa ipotizzare che durante l'Ultimo Massimo Glaciale tutta 
la valle Fosse occupata da un corpo glaciale e che questo contribuisse anche ad alimentare, 
tramite la trastluenza attraverso il Pas so del Morretano, un che si era 
lungo la valle omonima. In questa fase !'erosione avrebbe interessato tutta Ia soglia di quota 
1.850 m della Valle del PuzziIlo, permettendo al ghiacciaio la sovraescavazione di due grosse 
conche situate immediatamente a valle della stessa, tra 1.800 e 1.730 m di quota, oggi evolu­
tesi in doline. 
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leschi, in un dettagliato articolo sulle forme da criodastismo sui massiccio della 
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(952) ritiene che tali caviti siano la conseguenza della fusione differenziale di lenti di 
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mente e possibile che alcune doline risultino «ereditate» da morfotipi subdetritici, 
anche se, in questo caso, 10 spessore del detrito deve essere sufficientemente modesto 0 la 
depressione originaria sufficientemente profonda per poter "favorire, l'impostazione di un 
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plicemente in conseguenza di un processo di dissoluzione del materiale detritico-morenico, 
seguito da un asporto del materiale a opera delle acque che circolano nello stesso. La cre?­
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sporto delle acque circolanti nel detrito morenico attraverso il fonda del da cui la 
tendenza allo sprofondamento della stesso. Accettando questa ultima ipotesi, M.L. Gentileschi 
ritiene che tali morfotipi siano da considerare non come vere e proprie doline, bensl "conche 
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all'inizio della deglaciazione. Laltro lembo di argine morenico e situate a sr;, e lungo circa 
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morenico, tale apparato rappresenta la massima posizione raggiunta dal ghiacciaio nell'Ultimo 
Massimo Glaciale. Questo elemento morfologico racchiude un vasto deposito glaciale disor­
ganizzato che risale parzialmente nella Valle Leona ed e formato, probabilmente, dalla 
sovrapposizione delle morene di ablazione a un glaciale di fondo. L'analisi dei profi­
Ii trasversali della Valle del Puzzillo fa ipotizzare che durante l'Ultimo Massimo Glaciale tutta 
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conche situate immediatamente a valle della stessa, tra 1.800 e 1.730 m di quota, oggi evolu­
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lata di depressioni carsiche 0 pseudo-carsiche senza soluzione di continuita interessa tali 
depositi glaciali, per una superficie complessiva di circa 4,5 km'. Le depressioni presen­
tano un perimetro regolare, circolare, subcircolare 0 ellittico; alcune assumono una 
conformazione "a 8" dovuta alla coalescenza di due doline; in altri casi Ie forme si com­
plicano per coalescenze multiple; presentano un fondo "a piatto" 0 "a scodella", un dia­
metro 0 asse maggiore che dai 10 m raggiunge i 40-50 m per Ie doline pili grandi e 
complesse. Sui fondo, general mente a 2-3 me fino a 8-10 m dall'orlo della dolina, si rin­
vengono piccoli clasti e sedimenti fini, mentre, occasionalmente, si trovano ciottoli pili 
grossolani scivolati 0 rotolati lungo i versanti della depressione. Risultano essere scarsa­
mente vegetate, prevalentemente sui fondo, e con una rada copertura erbacea che si 
sviluppa tra I'abbondante detrito superficiale. Forme simili, rna con una estensione pili 
modesta, si individuano in tutta I'area del massiccio del Monte Velino, come sui depositi 
wiirmiani dei Piani di Pezza e sui fondo, spesso coperto dai detriti, dei circhi alla testata 
delle valli glaciali (circo glaciale a N della Punta Trento oppure circo a E del Monte 
Cafornia). II fondo ampio e parzialmente riempito di caotici depositi glaciali del circo 
del Vallone della Genzana e interessato da numerose doline imbutiformi, alcune pili 
grandi e svasate, altre pili piccole e incassate, che presentano alloro interno grossi bloc­
chi (fino ad alcuni m' di grandezza) rotolati alla base e una modesta vegetazione arbu­
stiva localizzata nelle aree pili elevate del deposito. Analoghi morfotipi sono presenti 
anche all'interno dei depositi glaciali nelle porzioni medio-superiori del Vallone di Teve 
e della Valle Majelama: qui, Ie doline sono molto irregolari, dal fondo pili ripido, e dalla 
forma "a imbuto" e, qualche volta, "a pozzo,,; presentano una granulometria dei clasti 
molto pili elevata delle precedenti, che puo comprendere anche enormi blocchi precipi­
tati dalle pareti circostanti, 0 erratici glaciali in apparente instabile equilibrio sull'orlo 
delle depressioni. Molto spesso, come nel caso della morena stadiale di quota 2.080 m 
nella Fossa del Puzzillo, Ie doline si impostano immediatamente alle spalle dei depositi 
morenici, creando ripide depressioni pili simili a veri e propri inghiottitoi, profondi fino 
ad alcuni metri. 

In altri casi, Ie doline risultano impostate sui substrato roccioso e influenzate da 
struttura e giacitura degli strati 0 dall'azione del glacialismo quaternario. II rilievo che 
chiude a SO il circo pili settentrionale alla testata della Valle Majelama appare intensa­
mente sottoposto all'azione del glacialismo, che ha eroso e arrotondato Ie testate di stra­
to affioranti. Da questi piani di debolezza, si e sviluppato un piccolo campo di doline 
dalla forma prevalentemente ellittica 0 pili spesso irregolare, anche se allungate nella 
direzione di immersione degli strati. Le dimensioni, oltre la forma, sono estremamente 
varie e comprese tra alcuni metri, per quelle circolari, fino a una decina di metri per 
quelle pili grandi 0 derivanti da coalescenze singole 0 multiple. Condizioni simili si rin­
vengono anche nell' area de "Ia Crocetta" e di Coppa Agapito al margine NO dei Piani di 
Campo Felice. Altri caratteri giaciturali e strutturali hanno, invece, influenzato 10 svilup­
po di una serie di doline in roccia, disposte "a cascata" e di forma ellittica, allineate 
all'interno di alcune vallecole sviluppatesi sui versante NO del rilievo La Torricella 
(2.071 m), a ovest della Valle del Morretano. In quest'ultima, I'azione di sovraescavazio­
ne del ghiacciaio che vi flu iva nel Wilrm III ha prodotto ampie depressioni subpianeg­
gianti, all'interno delle quali (ad esempio, quella a quota 1.735 m circa) si sono successi­
vamente sviluppate alcune doline dal diametro di alcuni metri e dal fondo prevalente­
mente "a piatto•. Superfici sommitali spianate 0 subpianeggianti, quali quelle occupate 
da ampie insellature, possono altresi ospitare depressioni carsiche; una di queste e 
osservabile lungo il versante SE del Monte La Difensola. In quest'area, su una sella quo­
tata 1.220 m circa, e osservabile una grande depressione carsica in roccia, dalla forma 
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pseudo-rettangolare, lunga 80 m circa e larga 50-60 m; il fondo, ampio e svasato, risulta 
a una quota di circa 15-20 m inferiore al bordo della dolina e parzialmente occupata da 
roccia in posto, residuo della dissoluzione carbonatica. Altrove, si e osservata la presen­
za di un piccolo reticolo idrografico collegato alla forme e all'evoluzione di tali depres­
sioni carsiche. Nella porzione meridionale dei Piani di Campo Felice, numerose valleco­
Ie confluiscono in doline poste in corrispondenza delle rotture di pendio tra rilievo e 
fondovalle, dove il contatto tra i depositi alluvionali impermeabili e il substrato calcareo 
favorisce, anche grazie alle acque che quivi convergono dai versanti sovrastanti, i pro­
cessi di carsificazione. 

Come per Ie doline di dimensioni inferiori, anche a questa categoria sono ascrivibili 
depressioni occupate da piccoli specchi lacustri: si tratta di doline dal fondo piatto, cir­
colari 0 ellittiche, con diametro 0 asse maggiore lungo 70-80 meal cui interno il livello 
dell'acqua oscilla sensibilmente tra l'autunno, quando raggiunge 1-1,5 m di profondita e 
I'estate, quando si presentano asciutte 0 con sottili e fangosi veli d'acqua; questi specchi 
d'acqua hanno quasi sempre un piccolo impluvio che funge da immissario, dall'anda­
mento meandriforme, che drena Ie acque stagnanti dell'altopiano sui quale si sviluppa. 
Esempio caratteristico e il Laghetto di Campo Felice, posto a 1.528 m di quota e formato 
dalla coalescenza di due grandi doline, anche se solo una ospita uno specchio d'acqua 
permanente; dall'asse maggiore di circa 150 m, il laghetto e dotato di un brevissimo 
emissario che si attiva quando Ie acque superano la soglia e defluiscono in un pili lungo 
canale, che drena tutta la porzione orientale dell'altopiano. Questi canali hanno fisiono­
mia e caratteri peculiari e sono tipici degli altipiani carsici; si tratta di brevi corsi d'acqua 
sviluppati interamente nelle depressioni subpianeggianti che costituiscono il fondo del 
polje: hanno un andamento meandriforme a seguito delle modestissime pendenze pre­
senti, piccole scarpatine di erosione (h <1 m) di raccordo con la depressione carsica e 
possono esondare allagando Ie aree circostanti. Devono la loro esistenza alla parziale 
impermeabilizzazione del fondo del polje da parte di materia Ii limoso-argillosi (Vezzani e 
Ghisetti, 1998), non hanno uno "sbocco· superficiale (anche perche si sviluppano in 
bacini endoreici), rna Ie loro acque vengono lentamente e direttamente assorbite dal ter­
reno 0 si dirigono verso inghiottitoi. Altri specchi d'acqua si riscontrano all'estremita set­
tentrionale dei Piani di Campo Felice (dove e presente, a quota 1.539 m, una dolina dal­
la forma ellittica e asse maggiore di circa 70 m) 0 nell' area dei Piani di Pezza dove, 
pero, il laghetto che occupa una depressione carsica di una decina dimetri di diametro 
rappresenta I'eredita di uno specchio lacustre di livelli e dimensioni estremamente irre­
golari e che raggiunse, durante l'Ultimo Massimo Glaciale, 1 km' di estensione e una 
profondita di 8-10 m; tale livello permise allago di superare la soglia del Vado di Pezza 
(in quel periodo situato a quota pili bassa che quella odierna) e sviluppare un emissario 
verso I'altopiano delle Rocche (16). 

(16) L'area dei Piani di Pezza e stata recentemente studiata da Giraudi (1997) al fine di 
operare una ricostruzione dell'evoluzione delle condizioni morfogenetiche che hanno per­
messo la sedimentazione di depositi lacustri nel corso del tardo Pleistocene superiore e del­
!'Olocene. In tal senso, gli elevati livelli raggiunti dallo specchio lacustre durante tutta la fase 
dell'ultimo acme glaciale sono testimoniati dallo scanno lacustre derivato dalla rielaborazione 
dei depositi glaciali appartenenti all'apparato morenico frontale della Valle del Ceraso (Biasi­
ni, 1966). A ulteriore testimonianza di tale dinamica deposizionale, vi sono ciottoli calcarei di 
dimensioni decimetriche, immersi nei tipici depositi lacustri sabbioso-limosi e legati alia fusio­
ne di piccole masse di ghiaccio galleggiante che trasportava detriti glaciali. Durante la succes­
siva deglaciazione, la fase di regressione glaciale avvenne in maniera prima moderata e tale 
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operare una ricostruzione dell'evoluzione delle condizioni morfogenetiche che hanno per­
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dell'ultimo acme glaciale sono testimoniati dallo scanno lacustre derivato dalla rielaborazione 
dei depositi glaciali appartenenti all'apparato morenico frontale della Valle del Ceraso (Biasi­
ni, 1966). A ulteriore testimonianza di tale dinamica deposizionale, vi sono ciottoli calcarei di 
dimensioni decimetriche, immersi nei tipici depositi lacustri sabbioso-limosi e legati alia fusio­
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siva deglaciazione, la fase di regressione glaciale avvenne in maniera prima moderata e tale 



394 Alessio Consoli 

Fig. 8 - Laghetto di Campo Felice 
(Fotografia dell'autore) 

Le condle glacio-carsiche Le 
di diametro sono incluse in una palticolar 
in cui I'azione carsica puo considerarsi solo uno 
zione della Fossa del Puzzillo (1.956 m), la vera rappresentante di questa gruppo pre­
sente nell'area studiata, hanno contribuito differenti (P): 

mente Ie prime fasi si devono all'azione del carsismo che comincio a creare una 
depressione, allargata e approfondita dal crioclastismo. L'erosione opero una 
escavazione importante, allontanando grandi quantita di materiale c1astico e fornendo 
elevate quantita di acqua di fusione che fiul attraverso un sotterraneo discio­
gliendo il detrito carbonatico. Terminata la la conca, notevolmente 
approfonditasi, e stata in parte riempita dai detriti gladali che it non riuscl ad 
allontanare, da imponenti coni e falde di detrito a grandi blocchi che si distaccano dalle 

da permettere la costituzione di depositi argillosi (varve) e, successivamente, in modo pm 
rapido, determinando la sedimentazione anche di depositi fluvioglaciali pili grossolani. I sedi­
menti lacustri deposti in questa fase rappresentano solo il secondo dd cinque livelli presenti 
e individuati in questa indagine; tali livelli evidenziano come, nei periodi successivi all'Ultimo 
Massimo Glaciale, 10 specchio d'acqua fossc sempre presente, seppur di dimensioni ridotte, 
mentre depositi colluviali e fluvioglachlii trasportati e deposti dal ruscellarnento colmavano iI 
fondo di questa depressione. In base ad analisi radiornetriche sui suoH presenti, si sono, infi­
ne, potute datare Ie vade condizioni dirnatiche che hanno condizionato l'evoluzione del lago, 
arrivando a individuare anche fasi di assenza dello stesso, rnentre I'ultima presenza dello 
specchio d'acqua risalirebbe a un periodo 1.575 65 anni BP. 

(17) In questi casi, piuttosto che di forme strettamente carsiche, sarebbe piu corretto par­
lare di .forme Dolilleniche· evolutesi ne! corso di millliaia dl anni. 
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Fig. 9 Vallone della Genzana. DoNne in deposito glaciale 
(Fotografia dell',lUtore) 

pareti del Costone Occidentale, da una grande falda continua mente alimentata da crolli e 
valanghe. COS!, mentre la gelivazione frantuma Ie pareti, it carsismo continua la sua ope­
ra di dissoluzione allargando e approfondendo la depressione. L'interazione di tali pro­
cessi prodotto una conca ellittica, profonda fino a 313 m, lunga 1.250 m, larga 
650 m e separata dalla media e bassa Valle del Puzzillo da una soglia alta fino a 60 m. 

Anche di tali dimensioni posso ospitare specchi lacustri, tra i quali it pili 
interessante e senza dubbio quello ospitato in una conca, situat,l in tcrritorio laziale, tra 

Monte Murolungo e it Monte Morrone, nelle Montagne della e denominato 
della Duchessa (1.788 m); esso e uno dei pochi laghi di origine pre­

glacialismo hanno entrambi contribuito alia 
sua lmpostazlone e SVIlUppo. 11 lago, Galla npica conformazione ·a 8", ha una 
di circa 400 m, una massima di 130 m circa e occupa non solo il fondo di un 
ombelico ma anche il fondo di due doline coalescenti; risulta alimentato sola­
mente dalle acque e da quelle di scioglimento nivale, non presenta emissari 
superficiali e il suo Hvello varia notevolmente in funzione della orecinitazioni sia solide 
sia Iiquide. 

I P() Ije. Secondo la terminologia dassica abruzzese sono definiti "piani. Ie vaste 
depressioni endoreiche circondate da ripidi rilevi all'interno dei principali massicci car­
bonatici e generalmente ricondudbiti a morfotipi caratteristici del carsismo, i poije. 
Seguendo Ie definizioni fornite da Castiglioni e Sauro (in Castiglioni, 198G) e possibile 
ascrivere a questa categoria Ie pili ampie conche presenti nella porzione pili settentrio­
nale del Massiccio del Monte Velino. 
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ra di dissoluzione allargando e approfondendo la depressione. L'interazione di tali pro­
cessi prodotto una conca ellittica, profonda fino a 313 m, lunga 1.250 m, larga 
650 m e separata dalla media e bassa Valle del Puzzillo da una soglia alta fino a 60 m. 

Anche di tali dimensioni posso ospitare specchi lacustri, tra i quali it pili 
interessante e senza dubbio quello ospitato in una conca, situat,l in tcrritorio laziale, tra 

Monte Murolungo e it Monte Morrone, nelle Montagne della e denominato 
della Duchessa (1.788 m); esso e uno dei pochi laghi di origine pre­

glacialismo hanno entrambi contribuito alia 
sua lmpostazlone e SVIlUppo. 11 lago, Galla npica conformazione ·a 8", ha una 
di circa 400 m, una massima di 130 m circa e occupa non solo il fondo di un 
ombelico ma anche il fondo di due doline coalescenti; risulta alimentato sola­
mente dalle acque e da quelle di scioglimento nivale, non presenta emissari 
superficiali e il suo Hvello varia notevolmente in funzione della orecinitazioni sia solide 
sia Iiquide. 

I P() Ije. Secondo la terminologia dassica abruzzese sono definiti "piani. Ie vaste 
depressioni endoreiche circondate da ripidi rilevi all'interno dei principali massicci car­
bonatici e generalmente ricondudbiti a morfotipi caratteristici del carsismo, i poije. 
Seguendo Ie definizioni fornite da Castiglioni e Sauro (in Castiglioni, 198G) e possibile 
ascrivere a questa categoria Ie pili ampie conche presenti nella porzione pili settentrio­
nale del Massiccio del Monte Velino. 
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Fig. 10 - Conca glacio-carsica denominata Fossa del Puzzillo 
(Fotografia dell'autore) 

I Piani di Campo Felice (1.530 m), depressione tettono-carsica, dal fondo pia neg­
giante 0 subpianeggiante, sono circondati da versanti estremamente ripidi, raccordati 
bruscamente al fondo della depressione e con valori medi di pendenza che oscillano tra 
iI 50% e iI 55% per i versanti settentrionali (rilievi di Monte Cefalone, Monte Serralunga e 
Monte Orsello) e il 30-35% per i versanti meridionali (rilievi di Monte Cornacchia, Monte 
Puzzillo e cresta di Monte Rotondo), II settore centrale e parte della porzione orientale 
del polje presentano estese coperture detritiche e depositi glaciali con spessori a luogo 
assai potenti (nell'area dell'argine morenico frontale della Valle del Puzzillo la loro 
potenza e stimabile in almena 70-80 m), mentre Ie restanti aree sono occupate da coper­
ture alluvionali-lacustri il cui spessore non e perC> stimabile ('8), In base a tali osservazio­

(8) Oltre ai depositi glaciali legati all'azione dell'apparato glaciale che fluiva nella Valle 
del Puzzillo, altre e numerose sono Ie tracce testimoni del glacialismo qUaternario, II versante 
SE della conca di Campo Felice risulta modellato da almeno sette circhi glaciali che si allinea­
no da 0 a E verso la cresta di Monte Rotondo, I pili grandi (ampiezza fino a 900 m) sono 
quelli pili occidentali, dal fondo ampio, pianeggiante 0 leggermente parzialmente 
occupato da depositi glaciali carsificati; in particolare, i cirehi di Valle dell'Azzocchio e quello 
a NO di Punta dell'Azzocchio alimentavano una corta lingua glaciale ehe fluiva verso l'appa­
rata glaciale della Valle del Puzzillo. ] due circhi pili orientali, invece, si presentano di dimen· 
sioni pili modeste (ampiezza massima tra 400 e 450 m) e hanno alimentato una glacia­
Ie lunga poco menD di 2 km, che scendeva verso i Piani di Campo Felice fino ai 1.550 m di 
quota. Anche se attualmente risultano rimaneggiati per la costruzione e la manutenzione degli 
impianti sciistici presenti nell'area e, tuttavia, ancora possibile osservare una successione di 
piccoli argini morenici, residui stadiali della massa glaciale in regresso. 

Fenomeni carsict nel massiccio del Monte Velino 397 

Fig. 11 Piani di Pezza, Panorama dal Colletto di Pezza (2.072 m) 
(Fotografia dell'autore) 

ni, e opportuno considemre che all'interno dei Piani si individuano aree in cui il polje 
risulta essere ancora attivo, in quanta presenta manifestazioni riconducibili a processi 
carsici, e altre nelle quali non e possibile riconoscere 10 stato 0 meno di attivita, stante 
appunto la copertura detritica. Nelle porzionl attive, 51 riscontra la inondazione 
da parte delle acque di fusione nivale e di quelle piovane, dovuta all'incapacita di smal­
timento da parte degJi inghiottitoi come quello visibile presso il margine sctten­
trionale della Camardosa alla quota 1.524 m; modesta depressione imbutiforme (diame­
tro di circa 3 m), l'inghiottitoio risulta parzialmente ostruito da grossi clasti talora collo­
cati dai pastori locali per prolungare il ristagno d'acqua nella stagione primaverile, Un 
secondo inghiottitoio, poco visibile ai piedi del versante opposto in localita Capodac­
qua, funziona da sorgente temporanea: alia base di questa versante, caratterizzato 
da una serie da vallecole alternate a piccoli rillevi "a dorso d'asino., tipici del paesaggio 
carsico, tra aprile e maggio, la falda, a contatto con i depositi alluvionali, viene a 
attraverso questa piccola dolina 0 direttamente dal sottosuolo. Assieme agJi apporti idrici 
superficiali, essa inonda tuna la depressione con una lama d'acqua che difficilmente mg­

il metro di spessore e che perdura da due a tre mesL Nella centrale e 
orientale dei Piani, la dina mica appare piD complessa e, piD che alia formazione vera e 
propria di uno d'acqua, si assiste a una forte imbibizione del terreno alluviona­
Ie da parte di acqua stagnante, drenata da un piccolo corso d'acqua meandriforme (si 
veda il paragrafo precedente). L'inghiottitoio che assorbiva queste acque risulta oggi 
parzialmente sepolto sotto i riempimenti realizzati per la costruzione della stFd.da che 
porta impianti sciistici; e, comunque, ancora possibile rilevare in quesr'area, a circa 
1.523 m di quota, la formazione di un laghetto temporaneo che funge anche da punto 
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(Fotografia dell'autore) 
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Fig. 12 Campi solcati (Karren) nella media Valle del Puzzillo 
(Fotografia dell 'autore) 

di raccolta e assorbimento delle acque superficiali ('9). II confronlo dei caratteri morfolo­
gico-idrologici dei Piani di Campo Felice con Ie lipologicbe carsiche nOle in letteratura 
ha consentito di classificare questo morfotipo come di attraversamento" 
1973), 

I Piani di Pezza (l.490 m), dalla lunghezza di circa 6 Ian e un'ampiezza massima di 
1,5 km, rappresentano un morfotipo di pili attribuzione carsica: si tralta, 
indubbiamente, di un bacino intramonlano di tettonica che presenta versanti 
particolarmente ripidi, con pendenze che oscillano tra il 40% del versante settentrionale 
e it 45% di qudlo meridionale e un brusco raccordo tra questi ultimi e il fondo della 
depressione. Quest'ultimo appare subpianeggiante, rna quasi completamente occupato 
da potenti spessori di depositi glaciali (2<'), fluvioglasiali 0 lacustri che mascherano com­
pletamente il substrato roccioso e gJi eventuali inghiottitoi presenti; non esiste, inoltre, 
una vera e orooria circolazione idrica suoerficiale. in quanto Ie acque sono drenate 

(9) Comportamento e funzioni 
it 

presentano anche Ia gia citata dollna al margine
settentrionale dd Piani a 1.539 m 0 a quota 1.530 m, che occupa anch'esso iI 
fondo di una do lina di un centinaio di metri di 

(20) Come gia affermato in precedenza, tali depositi so no iI risultato dell'azione di erosio­
ne e trasporto da parte degli apparati glaciali che fluivano nd circhi glaciali a N del Costone 
Orientale, della Costa Cerasole e del Costone della Cerasa, oltre alia modesta lingua 
che fluiva nella Valle Cerchiata. Si tratta, anche in questo caso, di deposili caotici, a volte 
organizzati a formare piccoli dossi 0 rilievi dalla forma arcuala c in parte rimaneggiati e incisi 
dalle acque superficiali 0 ricoperti da una debole coltre alluvionale. Giraudi (1997) individua 

di almeno 10-15 m per tali depositi g1aciaJi costituiti, analogamente a quelli dei Piani 
Campo Felice, da dasH eterometrici e spigolosi immersi in una matrice sabbioso-ghialosa. 
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Fig. 13 - Crepacci carsici e Karren (Valle del Puzzillo) 
dell'autore) 

dermicamente dai detriti presenti in L'isolamento del bacino e, inoitre, relati­
vamente recente in quanto, fino a tutto iI periodo tardiglaciale, i Piani di Pezza hanno 
rappresenlalo la porzione superiore di un fondovalle raccordato con il livello di base di 
un corso d'acqua, iI Rio Gamberale, che 5i immetteva nella plana dl Rovere cosicche, 
nell'Ultimo Massimo Glaciate, te acque del Lago di Pezza fluivano liberamente, attraver­
so la strettoia del Vado di Pezza, nell'Aitopiano delle Rocche (21). Solo successivamente, 

sollevamento del Vado stesso 1966), a seguito dell'attivazione di una fagJia ivi 
presente, ha determinato la della porzione superiore della valle percorsa 
dal Rio Gamberale (i Piani di Pezza appunto) da quella inferiore. In virtu <.Ii tali conside­
razioni appare evidente la notevole discontinuita nel comportamento di tale depressio­
ne, e dunque la possibilita di ascriverla tra Ie forme pseudo-carsiche come "polje aperto" 
(Castiglioni, 1986). 

Sup e r fi c i d' e r 0 s ion e e sole a l u r e carsic he. Parte del paesaggio carsico 
osservabile nell'area del massiccio del Monte Velino e riconducibile alia diretta azione di 

(21) Durante l'Ultimo Massimo Glaciale 	iI ghlacciaio, sebbene alimentato da numerose 
non deflui mai al di fuori del Piani di Pezza; studi effettuati (Cassoli e aitri, 

Crema, 1919; Giraudi, 1997) hanno peru dimostrato che durante il Riss una potente col­
tre ricopr!va tutta la e fuoriusciva dai Piani attraverso 10 slesso Vado di 
Pezza (che presenta una tipica conformazione 'a U,) espandendosi nell'area del Campo di 
Rovere, Dopo questa estrema avanzata, il ghiacciaio si sarebbe lentamente ritirato all'interno 
dei Pian! di Pezza, mentre il suo scaricatore fluvioglaciale, trasportando Ie acque di fusione, 
contribuiva a mantenere apcrto iI Vado liberandolo dai detriti chc vi si depositavano. 
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Fig. 14 Vaschetta di corrosione (Valle Majelama) 
n"~.~~",A,, dell'autore) 

solubilizzazione, da parte delle acque piovane 0 di fusione nivale, del substrato roccioso 
affiorante e delle grandi quantita di depositi di origine gravitativa, glaciale 0 prodotta 
direttamente dal disfacimento meteorico a opera del criocIastismo. Tale azione ha com­
portato I'impostazione e 10 sviluppo di molteplici morfotipi riconducibili sia a singole 
forme carsiche, i Karren, sia a complessi di singole forme carsiche che rientrano nella 
denominazione di "campi solcati» (Karrerifelder) (Perna e Sauro, 1978). 

In base a una caratterizzazione "genetico-morfologica. e stato possibile distinguere 
differenti superfici sulle quaE si sono impostati i complessi di forme carsiche che si 
ricordano qui di seguito. 

Superjicie glaciocarsico-strutturale messa in luce dall'erosione glaciale, poco inclina­
ta, del tipo "superficie di stratificazione» 0 "Iasta» (limestone pavement). Risulta essere il 
morfotipo in assoluto pili frequente nell'area studiata e si presenta" come una superficie 
di strato debolmente incIinata e completamente dissecata da un sistema di crepacci 
(Kluftkarren) , longitudinali e trasversali, sviluppatisi in corrispondenza di una rete di 
fratture che tagliano in profondita la roccia tlno alIa sottostante superficie di strato. Tali 
fratture possono raggiungere lunghezze decametriche, una profondita di alcuni metri, 
anche se solitamente e inferiore a un metro; la largheZ7.ll e estremamente variabile, con 
valori compresi tra i 20-30 cm e i 50-60 cm per Ie superfici di strato maggiormente carsi­
ficate e fratturate. Si tratta di forme di corrosione elevata che 5i impostano dapprima con 
difficolra, allargandosi successivamente con e5trema rapidita. In alcuni casi, come per i 
campi sokati presenti nella Valle del Morretano, tra i 1.850 m e i 1.920 m di quota, la 
supertlcie di strato risulta essere cosl intensamente erosa e sezionata dai crepacci che 
rimangono solo alcuni .spuntoni» di roccia emergenti tra sfasciumi e piccoli c1asti. In 
questo caso, pill che a un campo si e di fronte a una pietraia carsica (Gri­

risultato di un lungo e intenso processo solvente. Altrove, la crepacciatura e tale 
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Fig. 15 - Karren a meandro (Valle del Morretano) 
(Fotografia dell'autore) 

che la roccia assume I'aspetto di una lunga, affilata e tagliente serie di lame. Fori carsici 
si impostano in corrispondenza di altre linee di fratturazione: hanno un diametro di 
akuni decimetri e sono principalmente a pianta circolare, pseudo-circolare 0 ellittica per 
la coalescenza di due 0 pili fori. Insieme ai crepacci carsici, queste forme contribuiscono 
alla frammentazione della rocda e alla produzione di blocchi che, nel caso di 
instabili 0 particolarmente inclinate, danno a frane per crollo (si consideri, ad 
esempio, it macereto di Frana presente nella Valle del Morretano a 1.820 m di quota). 
Oltre a crepacci e fori carsici, l'azione carsica 8i imposta su tutta la superude di strato, 
ivi compresi gli stessi piani di fratturazione e di crepacciatura, determinando una intensa 
ed estesa carreggiatura caratterizzata da solchi a doccia (Rinnenkarren) rettilinei (Regen­
rinnenkarren), a meandro (Mdanderkarren), da vaschette (Kamenitza) e impronte di 
dissol uzione (Trittkarren). 

Superfici di questo tipo si rintracciano diffusamente in tutta I'area di studiO; oltre a 
quelle localizzate nella Valle del Morretano, ne sono state individuate altre nella media e 
alta Valle del Puzzillo, dove 10 sviluppo di solcature carsiche appare assai diffuso e 
intenso; esemplari sono quelle localizzate intorno ai 1.920-1.940 m di quota, ben visibiIi 
all'osservatore che risalga la valle lungo la strada sterrata che porta al rifugio CAl .V. 
Sebastiani-: tali superfici carsificate, estese per centinaia di m', risultano caratterizzate da 
un'intensa crepacdatura longitudinale e trasversale a magJie losangiformi, dall'ampiezza 
media di 30-40 cm e una profondita che interessa tutta la potenza della lY.:mcata 0-1,5 m 
di spessore). Condizioni analoghe si riscontrano sull'ampio, anche se discontinuo, affio­
ramento calcareo localizzato nella porzione pili meridionale e pili e1evata della valle, tra 
i 1.920 m e i 2.100 m di quota lungo il versante NO della Cimata di Puzzillo. 

Superjicie strutturale carsica del tipo .versante, scarpata 0 parete di strat!ficazione •. 
Queste strutture sono molto comuni e frequenti, soprattutto, nella Valle Majelama, dove 
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Fig. 14 Vaschetta di corrosione (Valle Majelama) 
n"~.~~",A,, dell'autore) 

solubilizzazione, da parte delle acque piovane 0 di fusione nivale, del substrato roccioso 
affiorante e delle grandi quantita di depositi di origine gravitativa, glaciale 0 prodotta 
direttamente dal disfacimento meteorico a opera del criocIastismo. Tale azione ha com­
portato I'impostazione e 10 sviluppo di molteplici morfotipi riconducibili sia a singole 
forme carsiche, i Karren, sia a complessi di singole forme carsiche che rientrano nella 
denominazione di "campi solcati» (Karrerifelder) (Perna e Sauro, 1978). 

In base a una caratterizzazione "genetico-morfologica. e stato possibile distinguere 
differenti superfici sulle quaE si sono impostati i complessi di forme carsiche che si 
ricordano qui di seguito. 
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rimangono solo alcuni .spuntoni» di roccia emergenti tra sfasciumi e piccoli c1asti. In 
questo caso, pill che a un campo si e di fronte a una pietraia carsica (Gri­

risultato di un lungo e intenso processo solvente. Altrove, la crepacciatura e tale 
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Fig. 15 - Karren a meandro (Valle del Morretano) 
(Fotografia dell'autore) 

che la roccia assume I'aspetto di una lunga, affilata e tagliente serie di lame. Fori carsici 
si impostano in corrispondenza di altre linee di fratturazione: hanno un diametro di 
akuni decimetri e sono principalmente a pianta circolare, pseudo-circolare 0 ellittica per 
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dissol uzione (Trittkarren). 
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quelle localizzate nella Valle del Morretano, ne sono state individuate altre nella media e 
alta Valle del Puzzillo, dove 10 sviluppo di solcature carsiche appare assai diffuso e 
intenso; esemplari sono quelle localizzate intorno ai 1.920-1.940 m di quota, ben visibiIi 
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di spessore). Condizioni analoghe si riscontrano sull'ampio, anche se discontinuo, affio­
ramento calcareo localizzato nella porzione pili meridionale e pili e1evata della valle, tra 
i 1.920 m e i 2.100 m di quota lungo il versante NO della Cimata di Puzzillo. 

Superjicie strutturale carsica del tipo .versante, scarpata 0 parete di strat!ficazione •. 
Queste strutture sono molto comuni e frequenti, soprattutto, nella Valle Majelama, dove 
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Ie superfici di strato si inclinano a formare la piega sinclinale (si veda il primo paragrafo) 
fino ad assumere una giacitura verticale 0 subverticale, e sono state messe a nudo dall'e­
rosione glaciaJe ed esposte all'azione del carsismo. Pur non risultando di sempre facile 
individuazione, poiche spesso situate in punti di difficile accesso, forme di questa tipo 
sono state osservate in destra idrografica della Valle Majelama lungo Ie paret! che circon­
dano il circo della Fossa dei Cavalli tra i 2.000 e i 2.150 m di quota e, pili a valle, intorno 
alia quota 1.820 m. In sinistra idrografica, invece, si trovano superfici carreggiate la 
soglia del circo glaciale a S di Colle dell'Orso e, pili a sempre in sinistra idrografica 
e intorno ai 1.800 m di quota, in corrispondenza di un ampio apparato morenico stadiale: 
in questo caso, appare chiaramente visibile come I'azione carsica si sia impostata su 
superfici di strato verticali, sviluppando alcuni Karren a doccia, dalla caratteristica sezio­
ne emicilindrica, con lunghezza di alcuni metri, larghezza di 6-8 cm e profondita pari a 
10-12 cm. Condizioni analoghe, come conseguenza dell'affioramento di superfici di strato 
fortemente inclinate a formare parte del fianco di una anticlinale (si veda i1 primo para­
grafo) , si riscontrano nel circo a N di Colle dell'Orso, tra il Costone Orientale e la Punta 
Trento; in questo caso, la superficie di strato corrispondente aHa parete di una conca 
sovraescavata a quota 2.050 m presenta caratteristici Karren a doccia parallela (Regenrin­
nenkarren), assai sviluppati e della lunghezza di aleune decine di metri. 

Superfide glaciocarsica del tipo a gradinata strutturale (Schichttreppenkarst), cioe 
campi soleati che si sviluppano in corrispondenza di testate di strato tra loro sovrapposte. 
Queste forme sono poco diffuse nell' area del Monte Velino, nonostante che numerosi sia­
no gJi affioramenti di questo tipo - presenti, soprattutto, lungo il versante SE della Cimata 
di Puzzillo (tra i 1.950 e i 2.100 m nell'alta Valle Cerchiata), sui Costone Occidentale 0 

lungo il versante 5 del Monte Puzzillo. In questi casi la roccia e estremamente fragile e 
non permette 10 sviluppo e la conservazione di questi ,solehi d'incisione. carsici. Interes­
santi esempi sono, invece, localizzati lungo il versante 50 del Monte Cornal2chia e nel 
Vallone della Genzana lungo il versante S del Costone della Cerasa, tra i 1.950 m e i 2.000 
m di quota con Karren a doccia paralleli impostati sulle affioranti bancate di strato. 

Superficie giaciocarsica del tipo a .rocce montonate·. In questo caso, il campo solca­
to si imposta su una superficie levigata e modellata dall'azione del glacialismo. E' stato 
individuato un solo sito che corrisponde ai caratteri ed e quello in corrispon­
denza di un grosso rilievo a dorso di cetaceo a quota 1.650 m nella Valle Majelama. In 
questa caso, l'azione erosiva e levigatrice delle masse glaciali che fluivano nella valle e 
stata particolarmente efficace e ha portato al denudamento delle superfici di strato di 
questo sperone roccioso, lungo 400 m e alto circa 80 m, su cui si sono successivamente 
impostate solcature carsiche. 

Karren di maeereti di frane a grossi bloechi. Morfotipi ascrivibili a questa categoria 
sono quelli che si impostano direttamente su erratici da crolla che, distaccatisi dalla 
parete rocdosa e precipitati a valle, vengono rapidamente attaccati dall'erosione carsica 
che sviluppa Karren a doccia lungo Ie pareti verticali 0 subverticali e vaschette di corro­
slone sulle superfici suborizzontali, con forma e dimensioni legate all'inclinazione delle 
superfici su cui si impostano. Come esempio si puo citare i grandi blocchi (fino 10 ill' di 
volume) del macereto di una frana localizzato lungo il versante NO della Cimata di Puz­
zillo, intorno ai 1.900-2.000 m di quota, e interessati da un'intensa carsificazione superfi­
dale a microcavita alveolari associate, talvolta, a vaschette di corrosione. In alcuni casi, 
come per aleuni massi rinvenuti nella Valle del Morretano e nella stessa Valle del Puzzil-

Ie solcature carsiche appaiono disposte a reticolato 0 a maglie pseudo-rettangolari 
(Karren reticolati); clo, molto probabilmente, in conseguenza di uno sviluppo diacroni­
co dell'azione carsica suI clasto avvenuta in funzjone di una prima fase in cui 10 stesso 
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risultava ·ancorato" al substrato roccioso affiorante, e in una successiva, avvenuta dopo iI 
distacco della stesso, quando I'azione sol vente ha continua to a svilupparsi secondo Ie 
nuove <condizioni- di equilibrio raggiunte dallo stesso blocco. 

I Karren. I complessi di forme carsiche individuati sulle superfici d'erosione sono 
molta spesso costituiti da una grande varietil. di solcature cariche (Karren) la cui esisten­
za e coesistenza e dovuta, come e nota (Castiglioni, 1986), a differenti condizioni di lito­

di sedimentazione, oppure a disomogeneitil. nella roccia. La tipologia pili diffusa e 
individuata e, comunque, il '\Soleo a doccia" 0 Rinnenkarren, che si sviluppa mag­

giormente sulle grandi superfici di strato: nell'area esaminata i Rinnenkarren presentano 
una sezione trasversale ,a U. 0 a semicerchio, dalla larghezza media di 8-10 cm, rna 
compresa in un intervallo tra cm e 20 cm; la profondita varia tra 6 cm e 8 cm e la 
lunghezza da alcuni decimetri raggiunge la decina di metri (in media 1-2 m). Esistono 
diversi sottotipi di questa morfotipo soprattutto, alIa pendenza e aIle diverse con­
dizioni litologiche 0 «ambientali,,; ricordiamo qui di seguito i pili comuni. 

Salehi a doccia rettilinea. I Karren visibili nella Valle del Puzzillo sono ben rappre­
sentativi di questo morfotipo: si tratta di solchi impostati su superfici di stratificazione 
variamente inclinate, da suborizzontali fino a 40°-45° di indinazione e organizzati secon­
do un reticolo idrografico subparallelo a basso angolo di convergenza, per cui numerosi 
Karren di primo si innestano via via in solchi di grado pill elevato fino a raggiun­
gere una lunghezza di alcuni metri e ordini del terzo 0 quarto Presentano una 
tipica sezione emicilindrica, svasata verso I'esterno e di dimensioni decimetriche, posso­
no ospitare piccoli clasti 0 sedimenti fini rideposti, mentre vaschette di corro­
sione e fori carsici che si impostano su questa superficie sono punti di raccolta dell'ac­
qua lungo Ie soleature. L'andamento rettilineo di questi solchi risulta essere, in molti 

interrotto dai crepacci trasversali, a valle dei quali Ie solcature continuano, rna con 
forma e dimensioni che sono in continuita con i rispeuivi tratti a monti, evidenziando 
un'attivita dei processi di soluzione carbonatica. Tale continuita processuale si ipotizza 
essere determinata dall'azione delle acque di fusione nivale che scorrendo al contatto 
neve-substrata roccioso raggiungono i crepacci, Ii «saltano. attraverso i-ponti di neve­
interstiziale che occupa il crepaccio stesso, per poi defluire pill a valle. Tn altre condizio­
ni, Ie acque colano lungo Ie superfici del crepaccio carsico, corrodendo la roccia e 
creando dei solchi a doccia rettilinei, paralleli ed equidistanti, simili a canne d'organo. 

Salehi ad andamento meandriforme. Si tratta di Karren che richiedono, per 
parsi, superfici a bassa pendenza, in quanto valori pili elevati porterebbero a una rettifi­
cazione di queste -aste di erosione· con creazione di veri e propri solehi a doc­
cia rettilinei. Tale particolare andamento del solen carsico viene giustificato dagJi autori 
(Sauro, e Bini, 1995) con due motivazioni: la prima e la presenza di piccoli 
dasti 0 disomogeneita nel che provocherebbero un'alterazione della direzione 
del flusso idrico; la seconda e la presenza di filetti d'acqua provenienti dalle micropareti 
del soleo e che, acquistando velocitii, devierebbero 10 scorrimento dell'acqua suI fondo 
stesso del soleo. Nell'area di studio, interessanti esempi di questa morfotipo si rinvengo­
no nella Valle del Morretano: qui i Karren a meandri appaiono ben e approfon­
diti, con piccoli c1asti posti a ostruire iI fonda del solco, molto spesso occupato da sedi­
menti terrigeni fini 0 da concrezioni di precipitazione del carbonato di caleio. In 
alcuni casi, all'interno di questi solehi si effettua un trasporto solido che viene deposto 
aHa base del soleo, quando questa termina in una piccola depressione 0 in una vaschet­
ta di corrosione, Nel giii citato sito della media Valle del Puzzillo la stessa superficie 
strutturale crepacciata di quota 1.920-1.950 m presenta solcature carsiche del tipo Kar­
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Ie superfici di strato si inclinano a formare la piega sinclinale (si veda il primo paragrafo) 
fino ad assumere una giacitura verticale 0 subverticale, e sono state messe a nudo dall'e­
rosione glaciaJe ed esposte all'azione del carsismo. Pur non risultando di sempre facile 
individuazione, poiche spesso situate in punti di difficile accesso, forme di questa tipo 
sono state osservate in destra idrografica della Valle Majelama lungo Ie paret! che circon­
dano il circo della Fossa dei Cavalli tra i 2.000 e i 2.150 m di quota e, pili a valle, intorno 
alia quota 1.820 m. In sinistra idrografica, invece, si trovano superfici carreggiate la 
soglia del circo glaciale a S di Colle dell'Orso e, pili a sempre in sinistra idrografica 
e intorno ai 1.800 m di quota, in corrispondenza di un ampio apparato morenico stadiale: 
in questo caso, appare chiaramente visibile come I'azione carsica si sia impostata su 
superfici di strato verticali, sviluppando alcuni Karren a doccia, dalla caratteristica sezio­
ne emicilindrica, con lunghezza di alcuni metri, larghezza di 6-8 cm e profondita pari a 
10-12 cm. Condizioni analoghe, come conseguenza dell'affioramento di superfici di strato 
fortemente inclinate a formare parte del fianco di una anticlinale (si veda i1 primo para­
grafo) , si riscontrano nel circo a N di Colle dell'Orso, tra il Costone Orientale e la Punta 
Trento; in questo caso, la superficie di strato corrispondente aHa parete di una conca 
sovraescavata a quota 2.050 m presenta caratteristici Karren a doccia parallela (Regenrin­
nenkarren), assai sviluppati e della lunghezza di aleune decine di metri. 

Superfide glaciocarsica del tipo a gradinata strutturale (Schichttreppenkarst), cioe 
campi soleati che si sviluppano in corrispondenza di testate di strato tra loro sovrapposte. 
Queste forme sono poco diffuse nell' area del Monte Velino, nonostante che numerosi sia­
no gJi affioramenti di questo tipo - presenti, soprattutto, lungo il versante SE della Cimata 
di Puzzillo (tra i 1.950 e i 2.100 m nell'alta Valle Cerchiata), sui Costone Occidentale 0 

lungo il versante 5 del Monte Puzzillo. In questi casi la roccia e estremamente fragile e 
non permette 10 sviluppo e la conservazione di questi ,solehi d'incisione. carsici. Interes­
santi esempi sono, invece, localizzati lungo il versante 50 del Monte Cornal2chia e nel 
Vallone della Genzana lungo il versante S del Costone della Cerasa, tra i 1.950 m e i 2.000 
m di quota con Karren a doccia paralleli impostati sulle affioranti bancate di strato. 

Superficie giaciocarsica del tipo a .rocce montonate·. In questo caso, il campo solca­
to si imposta su una superficie levigata e modellata dall'azione del glacialismo. E' stato 
individuato un solo sito che corrisponde ai caratteri ed e quello in corrispon­
denza di un grosso rilievo a dorso di cetaceo a quota 1.650 m nella Valle Majelama. In 
questa caso, l'azione erosiva e levigatrice delle masse glaciali che fluivano nella valle e 
stata particolarmente efficace e ha portato al denudamento delle superfici di strato di 
questo sperone roccioso, lungo 400 m e alto circa 80 m, su cui si sono successivamente 
impostate solcature carsiche. 

Karren di maeereti di frane a grossi bloechi. Morfotipi ascrivibili a questa categoria 
sono quelli che si impostano direttamente su erratici da crolla che, distaccatisi dalla 
parete rocdosa e precipitati a valle, vengono rapidamente attaccati dall'erosione carsica 
che sviluppa Karren a doccia lungo Ie pareti verticali 0 subverticali e vaschette di corro­
slone sulle superfici suborizzontali, con forma e dimensioni legate all'inclinazione delle 
superfici su cui si impostano. Come esempio si puo citare i grandi blocchi (fino 10 ill' di 
volume) del macereto di una frana localizzato lungo il versante NO della Cimata di Puz­
zillo, intorno ai 1.900-2.000 m di quota, e interessati da un'intensa carsificazione superfi­
dale a microcavita alveolari associate, talvolta, a vaschette di corrosione. In alcuni casi, 
come per aleuni massi rinvenuti nella Valle del Morretano e nella stessa Valle del Puzzil-

Ie solcature carsiche appaiono disposte a reticolato 0 a maglie pseudo-rettangolari 
(Karren reticolati); clo, molto probabilmente, in conseguenza di uno sviluppo diacroni­
co dell'azione carsica suI clasto avvenuta in funzjone di una prima fase in cui 10 stesso 
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risultava ·ancorato" al substrato roccioso affiorante, e in una successiva, avvenuta dopo iI 
distacco della stesso, quando I'azione sol vente ha continua to a svilupparsi secondo Ie 
nuove <condizioni- di equilibrio raggiunte dallo stesso blocco. 

I Karren. I complessi di forme carsiche individuati sulle superfici d'erosione sono 
molta spesso costituiti da una grande varietil. di solcature cariche (Karren) la cui esisten­
za e coesistenza e dovuta, come e nota (Castiglioni, 1986), a differenti condizioni di lito­

di sedimentazione, oppure a disomogeneitil. nella roccia. La tipologia pili diffusa e 
individuata e, comunque, il '\Soleo a doccia" 0 Rinnenkarren, che si sviluppa mag­

giormente sulle grandi superfici di strato: nell'area esaminata i Rinnenkarren presentano 
una sezione trasversale ,a U. 0 a semicerchio, dalla larghezza media di 8-10 cm, rna 
compresa in un intervallo tra cm e 20 cm; la profondita varia tra 6 cm e 8 cm e la 
lunghezza da alcuni decimetri raggiunge la decina di metri (in media 1-2 m). Esistono 
diversi sottotipi di questa morfotipo soprattutto, alIa pendenza e aIle diverse con­
dizioni litologiche 0 «ambientali,,; ricordiamo qui di seguito i pili comuni. 

Salehi a doccia rettilinea. I Karren visibili nella Valle del Puzzillo sono ben rappre­
sentativi di questo morfotipo: si tratta di solchi impostati su superfici di stratificazione 
variamente inclinate, da suborizzontali fino a 40°-45° di indinazione e organizzati secon­
do un reticolo idrografico subparallelo a basso angolo di convergenza, per cui numerosi 
Karren di primo si innestano via via in solchi di grado pill elevato fino a raggiun­
gere una lunghezza di alcuni metri e ordini del terzo 0 quarto Presentano una 
tipica sezione emicilindrica, svasata verso I'esterno e di dimensioni decimetriche, posso­
no ospitare piccoli clasti 0 sedimenti fini rideposti, mentre vaschette di corro­
sione e fori carsici che si impostano su questa superficie sono punti di raccolta dell'ac­
qua lungo Ie soleature. L'andamento rettilineo di questi solchi risulta essere, in molti 

interrotto dai crepacci trasversali, a valle dei quali Ie solcature continuano, rna con 
forma e dimensioni che sono in continuita con i rispeuivi tratti a monti, evidenziando 
un'attivita dei processi di soluzione carbonatica. Tale continuita processuale si ipotizza 
essere determinata dall'azione delle acque di fusione nivale che scorrendo al contatto 
neve-substrata roccioso raggiungono i crepacci, Ii «saltano. attraverso i-ponti di neve­
interstiziale che occupa il crepaccio stesso, per poi defluire pill a valle. Tn altre condizio­
ni, Ie acque colano lungo Ie superfici del crepaccio carsico, corrodendo la roccia e 
creando dei solchi a doccia rettilinei, paralleli ed equidistanti, simili a canne d'organo. 

Salehi ad andamento meandriforme. Si tratta di Karren che richiedono, per 
parsi, superfici a bassa pendenza, in quanto valori pili elevati porterebbero a una rettifi­
cazione di queste -aste di erosione· con creazione di veri e propri solehi a doc­
cia rettilinei. Tale particolare andamento del solen carsico viene giustificato dagJi autori 
(Sauro, e Bini, 1995) con due motivazioni: la prima e la presenza di piccoli 
dasti 0 disomogeneita nel che provocherebbero un'alterazione della direzione 
del flusso idrico; la seconda e la presenza di filetti d'acqua provenienti dalle micropareti 
del soleo e che, acquistando velocitii, devierebbero 10 scorrimento dell'acqua suI fondo 
stesso del soleo. Nell'area di studio, interessanti esempi di questa morfotipo si rinvengo­
no nella Valle del Morretano: qui i Karren a meandri appaiono ben e approfon­
diti, con piccoli c1asti posti a ostruire iI fonda del solco, molto spesso occupato da sedi­
menti terrigeni fini 0 da concrezioni di precipitazione del carbonato di caleio. In 
alcuni casi, all'interno di questi solehi si effettua un trasporto solido che viene deposto 
aHa base del soleo, quando questa termina in una piccola depressione 0 in una vaschet­
ta di corrosione, Nel giii citato sito della media Valle del Puzzillo la stessa superficie 
strutturale crepacciata di quota 1.920-1.950 m presenta solcature carsiche del tipo Kar­
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ren a doccia e a meandro che incidono con regolarita e senza soluzione di continuita 
tutta la superficie, come anche Ie dei crepacci, dove tali solchi si sviluppano 
secondo canali emicilindrici verticali. In entrambi i casi, Ie caratteristiche dimensionali 
sono costanti, con un diametro 8-10 cm e una profondita di 6-8 cm. 

Pur essendo forme meno evidenti, non mancano, nella zona del Monte Velino, Ie 
.scannellature carsiche· 0 Rillenkarren: si tratta di piccoli solchi d'erosione, contigui, 
subparalleli e separati tra loro da strette crestine affilate. Sono diffuse, soprattutto, sui 
grandi massi erratici, come Karren embrionali, oppure lungo il margine dei crepacci car­
sici; hanno sezione trasversale semicircolare con diametro di 2-3 cm e alcuni decimetri 
di lunghezza. Anche in questo caso, esemplari tipici di questa morfotipo sono individua­
bili all'interno della Valle del Puzzillo, lungo Ie numerose superfici di strato affioranti e 
nella Valle del Morretano, tra i 1.900 m e i 1.800 m di quota e nella Valle Majelama, 
dove Ie scannellature carsiche si impostano sia sui grossi erratici da crolla che sulla roc­
cia in posto. 

La grande varieta delle forme carsiche presenti consente, dunque, di rilevare come la 
dissoluzione a opera delle acque piovane e di fusione nivale si imposti su ogni singolo 
·elemento. litoide, sia esso rappresentato da una bancata 0 da una superficie di strato, 
sia esso un ciottolo 0 un erratico da crollo. Bisogna, ricordare che a questo pro­
cesso di disgregazione si deve aggiungere il contributo apportato dall'azione biochimica 
e meccanica dei licheni i quali, attraverso la secrezione di sostanze acide e corrosive 

ai rispettivi processi vitali e allo sviluppo di microradici che penetrano nel sub­
strato roccioso, determinano una pili intensa fratturazione ed erosione della roc cia in 
posto 0 dei sin~oli clasti (22). 

Altre forme di erosione carsica. L'intensa azione solvente sui substrato 
carbonatico ha consentito 10 sviluppo di morfotipi non direttamente riconducibili aile 
forme pill comuni del carsismo: tra queste, sono state individuate Ie .vaschette di corro­
sione· (Kamenitza), Ie "impronte. (Trittkarren) e Ie «spianate di dissoluzione. (Ausglei­
chiflachen), Ie ·cavita di interstrato". 

Morfotipi non moito diffusi nell' area del Monte Velino, Ie vaschette di corrosione 
sono state osservate in diversi siti, prevalentemente su grossi massi erratici di dimensioni 
di alcuni m3 rna anche su coccia in posto. Una e stata individuata su un grosso masso, 
situate a circa 1.600 m di quota lungo il sentiero che risale la Valle Majelama: presenta 
una forma circolare, con diametro di 30 cm, profondita di 12 cm e il fondo quasi com­
pletamente lichenlzzato. Un secondo esempio e stato localizzato nella Valle del Puzzillo 
a circa 1.850 m di quota: si tratta, in realtii, di una coppia di vaschette dalla forma irre­
golare 0 pseudo-ellittlca, dalla lunghezza di 30-35 cm circa, Iarghezza di 20-25 cm e 
profondita di 10-12 cm. II fondo piatto presenta un aspetto spugnoso e alveolato, come 
anche Ie piccole pareti, e parzialmente lichenizzato. Altre vaschette di corrosione, dispo­
ste a cascata e sempre dalla forma circolare 0 pseudo-circolare, rna con diametro medio 

modesto e pari a circa 15-20 cm, sono state individuate su alcune suoerfici di strato 

(22) Quando all'azione meccanica e chimica delle acque di ruscellamento e di fusione 
nivale si aggillnge qllella biochimica dovuta alia produzione eli sostanze corrosive da parte di 
organismi animali 0 vegetali, si parlare di forme ,biocarsiche •. La roccia, sottoposta 
a tali processi biochimici, assume un aspetto spugnoso, legato alla presenza di microcavita 
alveolari del diametro di 1-2 cm e spesso occupate da colonie di Iicheni. La roccia assume 
COS1 un aspetto cariato e tormentato da una serie di microsolchi e cavita che ben evidenziano 
l'azione corrosiva di oiccoli filetti e delle singole gocce d'acqua. 
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Fig. 16 - Valle del Puzzilto: 1) dolina isolata; 2) campo di doline; 3) vaschetta di corro­
stone; 4) impronte di dissoluzione; 5) Karren; 6) inghiottitoio; 7) campo solcato a crepac­
ci carsict; 8) polje; 9) orlo di conca glacio-carsica (Fossa del Puzzilto); 10) circo glacia­
te; 11) conca di s01Jraescavazione; 12) deposito morenico 
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orizzontali 0 suborizzontali, fortemente erepaeciate e earsif1cate, presenti lungo il versan­
te SE del Monte Rasteglili, in loealita Rava Grossa, tfa i 1.020 e i 1.100 m di quota. 

Nella Valle del Puzzillo e poco a valle del rifugio CAL .v. Sebastiani», a quota 2.080 m 
circa con esposizione NO e, inveee, osservabile una modesta superficie di strato di aleu­
ne centinaia di m' di estensione, earatterizzata da una successione di «impronte» e 
nate di dissoluzione». Si tratta di forme costituite da una vaschetta di corro­
sione a ferro di cavallo e, sui bordo ph) basso, da un piccolo soleo a doccia come via di 
searico dell'acqua. La vaschetta, dal fondo piatto e regolare, ha un diametro di circa 30 
cm ed e delimitata da una piccola cresta sottile e afmata; il soleo, lungo in media 30-40 
cm e largo 20 cm si immette, normalmente, in altri solehi a doccia pili lunghi che fungo­
no da raccoglitori delle acque che si depositano nelle vaschette. In aleuni casi, sui fondo 

di questi corti canaletti, si e osservata la presenza di un microsoleo meandriforme. 
microforme possono essere associate a un reticolo idrografico embrionale in cui 

Ie vaschette di corrosione rappresenterebbero Ie testate di vallecole che si accrescono, 
per erosione a spese delle vasehette piu rilevate. In aleuni casi, infatti, si assi­
ste alia cattura, da parte di una del canale di scolo della vaschetta superiore, 
che entrerebbe COS! a far parte di un .bacino idrografico» piu grande. 

A condizioni diverse, come risultato del disfacimento meteorico derivante dall'intera­
zione di differenti process! morfogenetici, quali il carsismo e la gelivazione, su superfici 
di stratificazione relative a litotipi calcarei dalle difformi caf'Jtteristiche composizionali, 
tessiturali e giaciturali, devono essere ricondotti i morfotipi definibili come ..cavita di 
interstrato». Esempi caratteristici degli effetti di questa erosione differenziale sono visibili 
nella Valle Majelama (lungo il fianco di un rilievo a ..dorso di cetaceo» quotato 1.758 m) 
e nella Valle del Puzzillo (lungo il versante NO della Cimata di Puzzillo, a quota 2.000­
2.100 m)i in questi siti, ample fratture suborizzontah si sviluppano lungo Ie superfici di 
interstrato 0 dissecano potenti bancate calcaree, mentre fratturazioni verticali si aprono a 
partire da solcature e microsolcature carsiche 0 lungo piani di debolezza della roccia, 
dissecandola per tutta la potenza dello strato, asportando e dilavando cavita sempre pill 

e profonde. Tale azione produce it lento isolamento di enormi blocchi calearei i 
distaccatisi e precipitati a valle, andranno ad aumentare i volumi di nr4~e~;lstentl 

macereti di frana. 

Ide p 0 sit i po Ii g en i c i. Oltre aile maero- e microforme direttamente ascrivibili 
ai processi di dissoluzione carbonatica, si rintracciano, nell' area di particolari 
depositi che, pur non presentando una ..fisionomia" specifica, risultano altres! caratteristi­
ci del paesaggio d'alta quota del massicdo del Monte Velino e derivano dalla implemen­
tazione dei earsici con quelJi crioclastici. Sono, Ie particolari condizioni 
climatiche e topografiche che favoriscono l'impostazione e 10 sviluppo di tali e 
la formazione dei rispettivi morfotipi; il permanere al suolo della neve nelle aree sopra i 
1.800-1.900 m di quota e il protrarsi, da fine ottobre a tutto aprile, di temperature che 
oscillano intorno agli 0 °C favoriscono I'azione crioclastica sui detrito e sulla roccia in 
posto, mentre I'elevata disponibilita di acque di fusione a basse temperature accresce it 
loro potenziale eorrosivo sulle rocce carbonatiche. La presenza, solo a quote pili rileva­
te, di pili ample superfici pianeggiantl e subpianeggianti e cime arrotondate (fondi di 
circhi glaciali, aree cacuminali del Monte Velino, conche di sovraescavazione, ripiani gla­
cio-earsici ecc.) consente, inoltre, I'accumulo e la permanenza della neve al suolo e la 
"concentrazione» degli di erosione meccanica e chimica. I due processi (carsismo 
e crioclastismo) risultano ulteriormente interdipendenti, in quanto la fratturazione opera­
ta dalla gelivazione espone un'ulteriore superficie rocciosa all'azione sol vente delle 
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aeque superfieiali e di scioglimento nivale. nprodotto finale, cui e stato dato il nome di 
"deposito poligenico" e rappresentato da un deposito estremamente disorganizzato, ete­
rogeneo ed eterometrico costituito da clasti a volte non selezionati, a volte con selezio­
ne verso dimensioni piu fini 0 piu grossolane. Scarsa e la matrice, soprattutto negli aecu­
muli piu grossolani, dove Ie componenti pili piccole sana asportate dal vento 0 dallo 
scorrimento delle acque superficial!. I clasti, delle dimensioni da centimetriche a decime­
triche, risultano spigolosi, squadrati, a volte allungati lungo direttrici preferenziali: la loro 
morfometria e strettamente dipendente dalle caratteristiche composizionali e strutturali 
della roccia madre. La vegetazione e spesso presente, sia in forma interstiziale, tra clasti 

grossolani, sia diffusa sotto forma di euscinetti erbosi su zone di terra con dimensio­
ni fino a decimetriche. Essa, comunque, si riduce fortemente sia in rap porto 
zione dei versanti (sfavoriti quelli dove la neve rimane troppo a lungo 0 dove I'insola­
zione e sia in funzione della quota; per queste ragioni, sopra i 1.900-2.000 m 
tali deposit! assumono di una estesa e, a volte, uniforme copertura detritica 
va, 0 quasi, di vegetazione. Non risulta, inoltre, una diretta relazione tra dimensione del 
clasto, pendenza del versante su cui si impostano tali depositi e conseguente angolo di 

In molti tali clasti, 0 almeno quelli di dimensioni maggiori, non sembra­
no essere stati a significativo trasporto, a menD di non considerare tale la cadu­
ta, per gravita, del clasto dalle scarpate e dalle pareti rocciose. 

Depositi assimilabili aile diverse combinazioni descritte sono visibili ovunque, oltre i 
1.800 m, in tutta l'area in esame: lungo l'ampio crinale che da Capo di Pezza conduce al 
Costone della Cerasa si possono osservare accumuli di materiale di dimensioni centime­
triche, presenti anche lungo i rispettivi versanti; sui versante S fino al 40­
45%) della Costa della Cerasa, tra i 1.950 m e i 2.050 m si osservano clast! e ciottoli 
grossolani, a volte appena distaccatisi dalla roccia madre, in altri casi rotolati e deposti 
su cusdnetti d'erba; quest'ultima sembra trattenere i clast!, impedendone 0 rallentando­
ne it movimento. Condizioni di coperture analoghe, caratterizzate da accumuli caotid 
non organizzati e della spessore centimetrico 0, al massimo, di alcuni decimetri, sono 
ampiamente diffuse lungo tutta I'area cacuminale del Monte Velino dove, a depositi di 
versante, si alternano modesti accumuli detritici grossolani a copertura delle cime 
elevate e delle aree limitrofe. A questa proposito, si puo osservare come I'esposizione 
meridionale rappresenti un'ulteriore condizione favorevole allo sviluppo dei depositi 
poligenici; gran parte dei versanti meridionali dei Monti della Magnola, del Monte Roz­
za, della Torricella e del Monte Cefalone (quest'ultimo soprattutto nella porzione piu 

sono, infatti, interessati da tali coperture detritiche. Evidentemente, una esposi­
zione simile favorisce i fenomeni di imbibizione e disseccamento della roccia, predispo­
nendo at fenomeni crionivali e alia dissoluzione carbonatica. 

Conclustoni. Lo studio del processi morfogenetici responsabili del modellamento 
del rilievo dell'area del massiccio del Monte Velino ha consentito di rilevare una elevata 
varieta di morfotipi, riconducibiti ai processi carsici. Doline, in roccia 0 in deposito gla­

dalle forme e dimensioni estrernamente differenziate, sono state locaHzzate in tutta 
I'area di studio; gli estesi affioramenti del substrato roccioso e di materiale sciolto hanno 
permesso aile acque piovane e a queIle di fusione nivale e glaciale di esercitare una 
intensa azione solvente che ha determinato I'impostazione e 10 svituppo di soicature 
carsiche (Karren) ricondudbili a tipologie gia note in letteratura. 

Tuttavia, fattori topografici e morfologici e l'interazione con numerosi processi morfo­
hanno, in molti casi, impedito 10 ::;viluooo di un carso "matmo» e la forrnazione 
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zione simile favorisce i fenomeni di imbibizione e disseccamento della roccia, predispo­
nendo at fenomeni crionivali e alia dissoluzione carbonatica. 

Conclustoni. Lo studio del processi morfogenetici responsabili del modellamento 
del rilievo dell'area del massiccio del Monte Velino ha consentito di rilevare una elevata 
varieta di morfotipi, riconducibiti ai processi carsici. Doline, in roccia 0 in deposito gla­

dalle forme e dimensioni estrernamente differenziate, sono state locaHzzate in tutta 
I'area di studio; gli estesi affioramenti del substrato roccioso e di materiale sciolto hanno 
permesso aile acque piovane e a queIle di fusione nivale e glaciale di esercitare una 
intensa azione solvente che ha determinato I'impostazione e 10 svituppo di soicature 
carsiche (Karren) ricondudbili a tipologie gia note in letteratura. 

Tuttavia, fattori topografici e morfologici e l'interazione con numerosi processi morfo­
hanno, in molti casi, impedito 10 ::;viluooo di un carso "matmo» e la forrnazione 
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di un vero e proprio "paesaggio carsico». L'elevata discontinuita altimetrica, caratterizzata 
da notevoli dis livelli e pendenze a luogo assai elevate evidenziano una notevole varieta 
fisionomica che ha vincolato I'azione del carsismo, «concentrandone. I'impostazione in 
alcune aree preferenziali tra cui la Valle del Puzzillo, la Valle del Morretano e i Piani di 
Campo Felice. Inoltre, I'azione, contemporanea 0 diacronica, di a1cuni agenti morfogene­
tid - quali, soprattutto, il glacialismo quaternario e iI criocJastismo - ha ulteriormente e 
significativamente condizionato 10 sviluppo del carsismo: queste azioni si sono sviluppate 
sia in senso positivo, predisponendo l'azione del carsismo con la forrnazione di superfici 
pianeggianti 0 subpianeggianti quaIi il fondo dei circhi, Ie conche glaciali (si veda, in 
questa senso, I'evaluzione genetica della conca glacio-carsica della Fossa del Puzzillo), 
con 10 «svasamento» e .arrotondamento» di valli e crinali e con l'affioramento e 
zione agli atmosferili di superfici e bancate di strato; sia in senso negativo, vale a dire 
attraverso I'accentuazione dei dislivelli a causa della escavazione e sovraescavazione gla­
dale, fino alla creazione di pareti strapiombanti 0 subverticali (si pensi ai circhi e ai truo­
goli gladali). L'estesa azione criocJastica su tutti i litotipi affioranti ha anch'essa contribui­
to all'incremento della superficie carsificabile (attraverso la produzione di grandi quantita­
tivi di detrito), rna ha anche accelerato i di disgregazione delle pareti e delle 
superfid rocciose, demolendo Ie morfologie preesistenti (gli stessi circhi e truogoIi 
Ii), cancellando Ie solcature carsiche e alimentando estese falde e depositi gravitativi che 
colmano i fondovalle, Ie conche carsiche e glacio-carsiche, talora sovrapponendosi ai 
depositi morenici. L'assenza di scorrimento superficiale 0 I'effimera e localizzata (soprat­
tutto in epoche passate) azione del ruscellamento superficiale ha, poi, solo parzialmente 
contribuito a celare 0 demolire Ie preesistenti morfologie carsiche e glaciali. 

In conclusione, pur attribuendo al carsismo un ruolo importante nell'evoluzione 
morfogenetica del territorio del Massiccio del Monte Velino, non 10 si puo considerare 
come il principalc responsabile della "trasformazione. del paesaggio montano oggetto di 
studio. Inoltre, l'interazione con i processi glaciali che hanno condizionato la localizza­
zione e la varieta tipologica, Ie caratteristiche fisiografiche e conseguentemente climati­
che dell'area di studio, l'azione diffusa e intensa, passata e attuale, della gelivazione fan­
no ritenere piu corretto attribuire forme e processi in esame a un tipico "carso di alta 
montagna,. 
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KARSTIC PHENOMENA IN THE MASSICCIO DEL MONTE YELINO (CENTRAL APEN­
NINE, ABRUZZO). The study of morphological processes responsible for the moul­
ding of the relief of -Massiccio del Monte Velino» allowed to evidence an high quantity 
of karstic phenomena as polje (for instance ,Pi ani di Campo Felice. and ,Piani di Pezza.), 
sinkholes, in the rock or in glacial debris, by multiform shape and size; the intense rain-
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fall and snowfall action has further resolve the development of many types of Karren 
already known in literature. However, in many cases, topographic and morphologic 
land agents and the interaction with several morphogenetical processes have stopped 
the development of a karstic landscape; for instance, the high altimetric discontinuity 
has concentrated the karstic action especially in some places, like .Valle del Puzzillo" 
-Valle del Morretano" and .Piani di Campo Felice·. Furthermore, some of morphogeneti­
cal processes like the -ice action" and the "glacialism" of the Little Ice Age (LlA), have 
determined the increase of karstic morphotypes, with formation of flat surfaces and with 
the exposition of rocky surfaces to the direct action of atmospheric agents. Even if we 
give to the karstic process an important role in the morphogenetic evolution of the 
-Massiccio del Monte Velino», we can't consider it like the most important process of 
mountain landscape transformation; in the fact, shapes and processes in exam are typi­

cal of a ·carso di alta montagna-. 
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land agents and the interaction with several morphogenetical processes have stopped 
the development of a karstic landscape; for instance, the high altimetric discontinuity 
has concentrated the karstic action especially in some places, like .Valle del Puzzillo" 
-Valle del Morretano" and .Piani di Campo Felice·. Furthermore, some of morphogeneti­
cal processes like the -ice action" and the "glacialism" of the Little Ice Age (LlA), have 
determined the increase of karstic morphotypes, with formation of flat surfaces and with 
the exposition of rocky surfaces to the direct action of atmospheric agents. Even if we 
give to the karstic process an important role in the morphogenetic evolution of the 
-Massiccio del Monte Velino», we can't consider it like the most important process of 
mountain landscape transformation; in the fact, shapes and processes in exam are typi­

cal of a ·carso di alta montagna-. 
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